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 چکیده 

سازند    نی( است. انیتورون  -  نی)آلب  انهیگروه بنگستان در زاگرس با سن کرتاسه م  یشناسنیزم   یاز سازندها  یک یسازند سَروَک  

قرار   یسازند کژدم  یبر رو  بیش. سازند سروک به صورت همشودیدر حوضه زاگرس محسوب م  یدروکربنیاز مخازن مهم ه  یکی

 ی است و دارا  ی آهک  ، سازند  نیجنس ا.  است  ی شیفرسا  یوستگیبه صورت ناپ   لام یسازند ا  اآن ب   یی که مرز بال   ی گرفته است در حال 

در زمین ساخت زاگرس قرار گرفته است. این    پاوه-منطقه نودشه  ،از نظر زمین ساختی است.  یاز نوع شکستگ  یاتخلخل عمده

می باشد که یکی از آن ها زاگرس چین خورده است، که اغلب  مجموعه هایی  ایالت از دیدگاه زمین شناختی قابل تقسیم به زیر  

از سنگ های رسوبی، پوشیده شده است. گسل های مهم در این پهنه از روند ساختارهای ناحیه ای در زاگرس به ویژه گسل 

  در   آلپ  های  کوه  از  سیستم  این.  است  هیمالیا   -ی از سیستم کوهزایی آلپیرشته کوه زاگرس جز .اصلی زاگرس تبعیت می کنند

ای برخوردی ل چهار صفحه قارهشام  سیستم  این .  است  شده  تشکیل  ، هند  قاره   شبه  شمال  در  هیمالیا   های   کوه   تا   غربی   اروپای

ترالیا(، سه دریای محصور در خشکی با پوسته اقیانوسی )مدیترانه، دریای سیاه و کاسپین(،  بزرگ )اوراسیا، افریقا، عربی، هند و اس

باشد. تکتونیک فعال این ناحیه بهترین ایران، پامیر و تبت( می  -های زمین )هیمالیا( و چندین فلات مرتفع )ترکیه  بلندترین کوه

متر در سال در غرب تا حدود  از حدود یک سانتی  پهنهدهد. نرخ همگرایی این  ها در هنگام برخورد را نشان میشاهد از رفتار قاره

 باشد.  می، متغیر متر در سال در شرق سانتی ۵

 

 پاوه-ژئومورفولوژی، سازند سروک، کوه دربند، نودشه  واژگان کلیدی:

 

 



 

 قدمه م  - 1

یا  از نقطه نظر تقسیمات زمین شناسی ایران در زون زمین ساختی زاگرس چین خورده   کرمانشاهمحدوده جغرافیایی استان  

استان   غربی  و  مرکزی  بخش  دارد.  قرار  خارجی  دهد  ،کرمانشاهزاگرس  می  تشکیل  را  مذبور  اختصاصات   ، زون  بنابراین 

زاگرس چین خورده در جنوب غربی   .کند  می  تبعیت  خورده  چین  زاگرس  ساختی  زمین  واحد  از  ،آن  تکتونیکی  -استراتیگرافی

از    .نامیده می شود ،واقع شده، واحد شمال شرقی آن منطبق با منطقه تکتونیکی مشهوری است که راندگی اصلی زاگرس  ،ایران

سیرجان که حاشیه قاره    -حاشیه قاره ای غیرفعال )در مقایسه با زون سنندج   ،دیدگاه زمین ساختی جهانی، زاگرس چین خورده

 سراسر  تا  کرمانشاه   از  شرق   جنوب  – ای فعال محسوب می شود(، اقیانوس نئوتتیس را تشکیل می دهد که با روند شمال غرب  

  بحث  مورد  زون  در   کرمانشاه   استان  اینکه  به  توجه  با . است  شده  کشیده ،فارس  خلیج  زایرج  تا   شرقی   خوزستان  و  مرکزی  لرستان

 در   داده  روی  رخدادهای و  حوادث  شناخت  گرو  در  منطقه  این   در  شناسی  زمین  رخدادهای  تاریخچه  بررسی  لذا  است،  شده  واقع

 (. 1383، باتی ن)آقا  باشد می خورده چین زاگرس تکوین

 منطقه مورد مطالعه   1-2

پاوه جزئی از زمین ساخت زاگرس می باشد که دارای برونزد های متنوعی از سازند های پس از ژوراسیک تا عهد -منطقه نودشه

 مختصات جغرافیایی این منطقه بدین شرح می باشد. حاضر است. 

35°11'11.6"N 46°15'26.3"E 

 ( آمده است.3( و )2(، )1در شکل های ) Google Earthنقشه های ماهواره ای منطقه بر پایه داده های 
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(، اشاره شده است. 4موقعیت منطقه پاوه در زون زاگرس و ایران، در شکل )  

 

 

 

 

 

( 1400)اصغری،  موقعیت منطقه پاوه در ایران -4شکل   

 

متن اصلی   - 2  

کرتاسه در ایران   1-2  

گذاری از ژوراسیک تا کرتاسه پیوسته بوده، در دیگر نواحی زاگرس، پس از ایست رسوبی    شیراز که در آن رسوب  هبه جز ناحی

های کرتاسة زاگرس رخسارة  پوشیده شده است. سنگ  ،کرتاسه  ه های وسیعی از زاگرس با دریای پیشروندژوراسیک پایانی، گستره

های تیره رنگ پلاژیک  اند. در ناحیة لرستان، توالی کرتاسه، شیلنهشته نشده ،سنگی یکسان ندارند و در شرایط رسوبی همسان

های سکویی است و لذا پذیرفته شده که در ناحیة نشانگرکربنات ،های کرتاسة پاییناست، در حالی که در ناحیة فارس، رخنمون 

های سکویی فارس، نشانگر کاهش ژرفا در آن ای به کربناتتغییرات رخساره لرستان، دریای کرتاسه بیشترین ژرفا را داشته و  

 (. 1372عی، )مطی تامتداد اس

گودی اصلی بزرگ ناودیس تتیس    ،شرایط یکسانی نداشته است، در شمال خاوری خوزستان  ،در کرتاسة بالیی نیز حوضة زاگرس

اند و بر  و از خاور عراق تا فارس ساحلی، گودی خوزستان قرار داشته است. این دو گودی، با یک پشتة میانی از یکدیگر جدا بوده

 (. 1386میری بختیار، )ا  اند به وجود آمده ،های رودیستی سازند تاربور )به سن ماستریشتین(روی همین پشته است که ریف 

ترین  شناسی جهانی، سیستم کرتاسة زاگرس به سه بخش پایینی، میانی و بالیی تقسیم شده است. مهمبر خلاف استاندارد چینه 

پیوستگی رسوب تورونین و ماستریشتین  عامل،  آپتین،  بالیی  افزون بر آن، در مرزهای  آلبین به سنومانین است.  از   ،گذاری 

 (.1372عی، )مطی ناهمسازی وجود دارد



 

های رُسی  ردار خاکستری تیره تا سیاه و آهکهای رادیولشیل  ،متفاوت دارد. در ناحیة لرستان  هبخش پایینی کرتاسه، دو رخسار

  است   آپتین-فارس و جنوب فروافتادگی دزفول، سه سازند فَهلیان، گدَوان و داریان به سن نئوکومین  هعمیق سازند گَرو و در ناحی

 (.1383، باتین)آقا

های کم  آهکسازند کژدمی  به سن آلبین و سنگ   هایها و آهکشود و شامل شیلبخش میانی کرتاسه، با ناپیوستگی آغاز می

آپتین )سازند داریان(    دگرگونی  در  ؛ثابت شده است،  این بخش سه فاز فرسایشیعمق  سازند سَروَک  به سن سنومانین است. در  

در پایان سنومانین، یک    .سنگ و آهن وجود داردو آلبین )سازند کژدمی(، یک زون هوازده شامل گلوکونیت، سیلت سنگ، ماسه

 .فاز فرسایشی پس از تورونین  .های سازند سَروَک به دو بخش سنومانین و تورونین تقسیم شودفاز فرسایشی سبب شده تا آهک

 (.1386میری بختیار، )ا

،  های عمیق سازند گورپی سازند ایلام آغاز و با شیل های کم عمقآهک بخش بالیی کرتاسه، پس از یک ایست رسوبی، با سنگ

می فرابومادامه  تخریب  با  ماستریشتین،  در  خاوریِیابد.  شمال  حجم  های  اصلی،  موجب   راندگی  آواری  مواد  نهشت زیادی 

کربناتی ماسه کنگلومرای  امیران شدهسیلت سنگو    سنگ،  سازند  آهکهای  آن،  بر  افزون  از اند.  نیز  تاربور  سازند  ریفی  های 

های  متفاوت سکویی و پلاژیک دارد. رخساره  هزاگرس دو رخسار  هبخش پایینی کرتاس .زاگرس است  ی بالی  ههای کرتاسردیف

بخشی از سازند شیلی    ،های پلاژیک آنپایین زاگرس شامل سه سازند فَهلیان، گدَوان و داریان است و رخساره  هسکویی کرتاس

 .(138۵ری، )صف گَرو است

 (، چینه نگاری سازندهای کرتاسه زاگرس نشان داده شده است.۵در شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Nazari, 2023) سازندهای کرتاسه زاگرس به تفکیک استان -۵شکل 

 



 

 سازندهای برونزد در کوه دربند   2-2

کوه دربند در جبهه شمالی شهر نودشه واقع شده است و شامل توالی های رسوبی کرتاسه و سازندهای فهلیان، گدوان، داریان،  

 سروک و گرو می باشد. 

 .(، مورفولوژی کوه دربند، نشان داده شده است7) و  (6در شکل )

 )نگارنده(   )صخره ساز(سازند سروک و گرو    -7شکل                        )نگارنده(سروک  -واریزه های فرسایش یافته مرز داریان  -6شکل    

 

 سازند آهکی فَهلیان   2-2-1

  36۵تا    360کیلومتری خاور دوگنبدان )گچساران(، سازند فَهلیان شامل    90در کوه دال )بُرش الگو( نزدیکی روستای فَهلیان، در  

های گروه  خشن است که یکی از سنگ مخزن   ای خاکستری با ریختِای به رنگ قهوه ولیتی متورق تا تودهاُهای اُآهکمتر سنگ 

مرز پایینی    .وجود دارد که ممکن است معادل سازند هیث باشد  ، باشد. در پایین این سازند، به طور محلی، برش انحلالی خامی می

هیث باشد. اگر فَهلیان روی هیث باشد )فارس    سازند سورمه )ژوراسیک بالیی( و یا سازند انیدریتیِسازند فَهلیان ممکن است به  

شناسایی مرز ساده است. در جایی که هیث وجود ندارد )به ویژه در شمال شیراز(، تفکیک فَهلیان و سورمه دشوار    ،ساحلی(

 کرتاسه   -ست، مشخص کنندة مرز ژوراسیکا   Berriasellaفراوان که معادل شیل  Tintinnid است، ولی واحدهای آهکی دارای

های گَدوان وجود ندارد، مانند شمال فروافتادگی  های گدَوان واضح است. ولی در جایی که شیلمرز بالیی فَهلیان با شیل .است

وست و پالینومورف، سن سازند  ، آمونیت، خارپ کها، جلببر اساس ریزسنگواره   دزفول، سازند فَهلیان و داریان قابل تفکیک نیستند.

توان در تمام مناطق فارس، شمال خاوری خوزستان و شمال می  را  فَهلیان  سازند   .است  شده  تعیین  آپتین  -نئوکومین،  فَهلیان

  شودهای سازند گَرو تبدیل میآهکخاوری لرستان دید، ولی در جنوب غرب لرستان و خوزستان، این سازند به شیل و سنگ

 (.1386میری بختیار، )ا



 

  گَدوان آهکی  –سازند شیلی    2-2-2

  گوه   در  سازند  این  الگوی  بُرش   .است(  دربال)  داریان  و (  زیر  در)  فَهلیان  خشن  آهک  دو  میان  در  شیلی   بارز  واحد   یک   گدَوان  سازند

های خاکستری مایل به زرد یا سبز با شیل   از  تناوبی  شامل  متر،  120  ضخامت  به  شیراز  خاوری  شمال  کیلومتری  40  در  گدَوان

نئوکومین ،  های موجود، سن سازند گَدوانبر اساس سنگواره   .آهک رُسی، دارای خرده صدف استهای خاکستری از سنگ لیهمیان

بیشتر شیلی است، ولی به سوی جنوب خاوری )فارس(،    ،بالیی تا آپتین است. در خوزستان و شمال باختری فارس، این سازند

 از سازند رویی )داریان(، دشوار است.  ،ای که در فارس ساحلی، شناخت آنشود به گونههای آهکی تبدیل میبه تدریج به رسوب 

شناسایی شده است که بُرش آن در جزیرة خارک، به ضخامت  ،  در میانة سازند گدَوان، یک آهک بارز، به نام بخش آهکی خلیج

گیری شده و شامل آهک بی رُس متعلق به محیط دریایی کم عمق و باز است. بخش آهکی خلیج در برخی از  متر، اندازه  1۵

شوند، گاهی  های گدَوان که در پایین و بالی آهک خلیج دیده میدارای نفت است. به شیل  ،های نفتی منطقة زاگرسمیدان

کند و از مواد آلی نیز  سازند شیلی گدَوان، سنگ پوش مخازن فَهلیان را تأمین می  شود. ی گفته میگدَوان پایینی و گدَوان بالی 

 .(1373نیز به عنوان سنگ مادر نقش دارد )افشارحرب،  نفت غنی است و در تولید

 سازند آهکی داریان   2-2-3

گیری بُرشی در کوه گَدوان  شد ولی با اندازهمی  گفته،  آلبین  –دار و یا آهک آپتین  آهک اُربیتولین ،  ها آهکدر گذشته به این سنگ

  ۵/286در محل بُرش الگو، این سازند شامل  .  در شمال دهکدة داریان در شمال خـاوری شیراز، نــام سازند داریان انتخاب شد

ربیتولین فراوان به سن آپتین واست که به داشتن اُساز  ای خشن و صخرهلیه تا تودهستبر   خاکستری  -ایآهک قهوهمتر سنگ

های ائولیتی  مرز پایینی داریان با گَدوان تدریجی است ولی در بال، با کژدمی به شدت فرسایش یافته است و لیه .شاخص است

های داریان دو واحد شیلی گدَوان )در زیر( و کژدمی )دربال(  آهک اگر چه سنگ  .کندآن را از سازند کژدمی جدا می  ،و گلوکونیتی

شود و آهک داریان در  به گفتة دیگر، سازند کژدمی حذف می.  کند، ولی دو سازند داریان و کژدمی هم زمان هستندرا جدا می

اینجا سازندهای  زیر آهک بنگستان )دوسازند سَروَک و ایلام( قرار می گیرد. در ناحیة ایذه، سازند گَدوان هم وجود ندارد. در 

کرد. سازند داریان  تفکیک    ها را  توان آنشناسی میگیرند که تنها با مطالعه فسیلهلیان داریان، سَروَک روی هم قرار میآهکی فَ

 (. 1383، باتین)آقا .سنگ مخزن مهمی در گروه خامی است

 سازند سَروَک   2-2-4

از مخازن   ی کیسازند    نی( است. انیتورون  -   نی)آلب  انهیگروه بنگستان در زاگرس با سن کرتاسه م  یشناسنیزم  ی از سازندها  یکی

قرار گرفته است   ی سازند کژدم  یبر رو  بیش. سازند سروک به صورت همشودیدر حوضه زاگرس محسوب م  یدروکربنی مهم ه

نمونه سازند سروک در تنگ سروک، در   قطع.  است  یشیفرسا  یوستگیبه صورت ناپ   لامیسازند ا  اآن ب  ییکه مرز بال  یدر حال

انتخاب شده است. جنس    ، یشهرستان بهمئ  راحمدیو بو  هیلویکوه بنگستان واقع در استان کهگ  یجنوب  یهادامنه  یبخش مرکز



 

  یب یب  ین هاادیمخزن شامل م  نیا  یمهم گاز  دانیاست. م  یاز نوع شکستگ  یاتخلخل عمده  یاست و دارا  یآهک  ،سازند  نیا

سروستان   م،یورکریکل  مه،یحک  یب یاهواز، ب  ین هاادیمخزن شامل م  نیا  یمهم نفت  ین هاادیو کوه مُند است و م  یپردال   مه،یحک

 (.1372عی، )مطیاست مکاناهیو س

 سازند شیلی گرَو   2-2-5

روستای قلعه دره مطالعه  کیلومتری شمال خاوری    10ه و بُرش الگوی آن در  دنام این سازند از تنگ گَرو در کبیرکوه گرفته ش

عضو تقسیم شده، ولی در یک نگاه کلی، سازند گرو از تناوب    ۵متر ضخامت به    82۵در محل بُرش الگو، سازند گرو با  .  شده است

تشکیل شده است.    ،داردار پیریتی و چرتی آمونیت و بلمنیترنگ بیتومینهای سیاهدار با شیلرهای بسیار رُسی سیاه رادیول آهک

آهک بیشتر است. مرز پایینی سنگ  ،بیشتر شیلی است. ولی در فروافتادگی دزفول  ،در هر حال، در لرستان مرکزی این سازند

بالیی آن بسیار متغیر است. گرو می به رسوبات تبخیری هیث و گوتنیا است. مرز  بیشتر  تواند در زیر سازندهای  سازند گرو 

.  این موضوع نتیجة پیشروی رسوبات ساحلی به حوضة رسوبی گرو است.  مختلفی مانند ایلام و حتی سازند فَهلیان قرار گیرد

ر، ها، آمونیت و رادیولدریایی( است. ریزسنگواره نشانگر محیط کم انرژی و بی اکسیژن )حوضة ژرف   ،رهاها و رادیولپلانکتون

 (. 1386میری بختیار،  )ا  سازند گرو، سنگ منشأ نفت با پتانسیل زیاد استدهند.سن سازند گرو را نئوکومین تا کُنیاسین نشان می
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گرم و کم عمق   یدر آب ها نیشیتا کرتاسه پ  نیپس کیباشند که از ژوراس یساز م فیر یها یاز دو کفه ا یها گروه  ستیرود

  ها یکی از مهم  رودیستبه طور کامل منقرض شدند.    پالئوژن،  –کردند و در مرز کرتاسه    ی م  یزندگ   ییایجغراف  نییپا  یعرض ها

رخساره سازندگان  کارا  ترین  و  تتیس  حوضه  در  پسین  کرتاسه  کربناته  آنئهای  هستند.  دوکفه  یب  از  گروهی  های    ای  ها 

منشعب و از اوایل  ها    ها در اوا خر ژوراسیک از مگالونتیده  ناجوردندان هستند که به راسته هیپوریتویدا تعلق دارند. رودیست

 (. 1384)مغفوری مقدم،  کرتاسه به سرعت متنوع و فراوان شدند

 (، ساختمان رودیست ها، نشان داده شده است.  9( و )8در شکل ) 

 

 

 

 (1384)مغفوری مقدم،  9شکل                                    (1384)مغفوری مقدم،    8شکل             



 

می باشد. در شکل های    Torreitesو    Ichthyosacolitesو    Titanosarcolitesاز انواع  از کوه دربند نمونه های اکتشاف شده 

 ، مشاهده می شوند. در رسوبات کربناته کرتاسه به فراوانی این نوع فسیل ها (، 13( و )12(، )11(، )10)
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و سازندهای آن نشان داده شده است که گویای محیط های رمپ و کم عمق    در زاگرس  (، حوزه رسوبی کرتاسه14در شکل )

گذاری از ژوراسیک تا کرتاسه پیوسته بوده، در دیگر نواحی زاگرس، پس   شیراز که در آن رسوب هبه جز ناحیکربناته می باشد.  

های کرتاسة پوشیده شده است. سنگ  ،کرتاسه  ه های وسیعی از زاگرس با دریای پیشرونداز ایست رسوبی ژوراسیک پایانی، گستره 

 (. 1372عی، )مطی اندنهشته نشده ، یکسان ندارند و در شرایط رسوبی همسانزاگرس رخسارة سنگی 



 

 (Mehrabi, 2023) حوزه رسوبی کرتاسه در زاگرس -14شکل 
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 . است  حفظ شدگی مناسبدارای  پاوه دارای برونزد های متنوعی از رسوبات کرتاسه بوده و به لحاظ فسیلی نیز  -منطقه نودشه

مرتفع و چین    نسبتاسیمایی    ،توالی های رسوبی کرتاسه شامل سازندهای فهلیان، گدوان، داریان، سروک و گرو در این ناحیه

 ، بر تغییر فرم های آن، اثر گذار بوده است.و کوه زایی های آلپی و پیرنه زاگرس باختریخورده دارند و گسل های  
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