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 زمين   هاي  جنبه  از  را  ها  اقيانوس  و  ها  آب  مطالعه  كه  است  دريايي  پايه  علوم  تخصصي  هاي  رشته  از  يكي  شناسي  اقيانوس  چكيده:
  علم   شناسي  اقيـانوس  دانـش  مهم  هاي  شاخه  از  يكي.  دارد  عهده   بر   دريا  شيمي  و   فيزيك  دريا،  شناسي   زيست  دريا،  شناسي

  مي  ها   اقيانوس  بستر  ماهيـت   و   آبي   هاي   حوضه  غيرزيستي  هاي  ويژگي   ماهيت  بررسي   به  كه  درياست  شناسي  زمين  كاربردي
دريا  ساحل  اسينش  زمين  و  شناختي  اقيانوس  هاي  بررسي  براي  فردي  به  منحصر  آزمايشگاه   كاسپين  درياي  .پردازد اين    است. 

  به   شده   حمل  رسوبي  بار  ميزان  و   نوع  همانند   هايي   شاخص.  مي باشد  زمين  سياره  اي   قاره  ناحيه  در  محصور  آبي  گستره  بزرگترين
  رخساره  تنوع  و   توليد  در   دريا  بستر  شيب  تغييرات  چگونگي   همچنين  و  دريايي   هاي   جريان   و  امواج  انرژي  گذاري،  رسوب  محيط

  مطالعاتي، ابزار و تجهيزات از تعـدادي  معرفـي  بـا تا  است شده  سعي  تحقيق اين در  .دارند  نقش حاضر عهد   هاي شتههن  رسوبي هاي
  در  را  دريا  شناسي  زمين  نقش  ديگر،  گانه  سه  هاي  شاخه  با  آنها  ارتباط  و  دريايي   شناسي  زمين  هاي  داده  آوري  جمع  هاي  روش

 . گردد تشريح شناسي اقيانوس مطالعات توسعه و گسترش

  

  زمين شناسي، زمين شناسي دريايي  رسوب،درياي كاسپين،   اقيانوس شناسي،   واژگان كليدي:

  

  مقدمه -1

  و   مفيـدترين  از  يكـي  مهندسي  شناسي  نزمي  عاتاطلا  تهـيه  و  محـيطي   زيست  و  مهندسي   شناسي  زمين  جامع   مطالعات
  شناسي  زمين   نامناسب   شرايط  از   ناشي   ت لامشك  كه   يا  گونه  به.  است  زمين  كاربري  ريزي  برنامه  در  ابزارها  ترين   اصـولي

  زمين   كاربري  ريزي  برنامه  در   اوليه   اصـول  از  يكي   مـهندسي   شناسي  زمين  اتلاعاط  تهيـه  كه  رسـانده  اثبات   به  مهندسي 



 

  ل عوام  يرتاث  تتح  هك  هدش   يلك تش  ي محيط  ت زيس  و   ي شناس  ريخت   زمين   مناظر  مجموعه   از   سواحل   .باشد  مي
  سرعت  به و ما قي ت مس آنها  طبيعي درون در  تغيير  هرگونه و دان گرفته   لشك هق منط   يشناس  نزمي  و  ليميق ا ي، دروديناميكهي
  و  امواج  رژيم   ناحيه،   تيشناخ  ين زم  تار ساخ   ونچ  عواملي   يرثتأ  تحت   تاً دعم  احل س  ي  رهچه   . ذاردگ   مي   رثا  آنها   ايق ب  بر

  . گيرد  مي   قرار   زيستي   هايفرآيند   نوع  و   ساحلي   رسوبات   ،   ب آ  شيميايي   و   ي فيزيك   عيتض و   ه، ضحو  ب آ  راز ت  ها،   جريان
  زمين   در   معمول  ابزاري  نگينس  و  سبك   هاي   نيكا  مك ك  به  رسوبي  مختلف  هاي  محيط  وباترس  و  وادم  منشا  تعيين

  بررسي  به  مطالعات  اين   با  ميتوان  هك  است  صورتي   به  شناسي  زمين  علوم   در  ها   انيك   اربردك   .شود  مي   ته شناخ  شناسي 
  در   اي  ه خانرود  هاي   عاب انش  ه شبك  وبي،رس  ايه   هحوض  با  ديرينه  جغرافيايي   توسعه  تونيك، تك  شناسي،   زمين  مسائل

ها  انطباق  و  شناسي   چينه   ارتباط  آن  بر  افزون  .تپرداخ   ينزم  تهگذش  اران روزگ   يپتروگراف  و  ك تكتوني   گاه ديد  از   ،لايه 
  سواحل  بررسي  با  دريا   با  انسان  ردهايخوبر  نخستين  3نمايد.  يم  نروش  شپي  ازبيش    را  اه  انيك   ادياقتص  و  يعلم   يتاهم
  ساخت  با  مقارن  دريا   ميانه  هاي  قسمت  بررسي.  است  بوده  توأم  دريـا  امـواج  ي  مشاهده  و  مدي  و  جزر  ناحيه  و  دريا

  بـه  كـه  دانسـت  شناسـي  اقيانوس  آغازين  نقطه   توان  مي   را  زمان   اين .  گرديد  آغاز   كوچك  هاي   كشتي  و  شناورها   نخستين
  بعدها  و  گرديد   آغاز)  1520(  آرام  اقيانوس  در  ماژلان   دريانوردي  با  شناسي  اقيانوس  .يافـت   توسـعه  و  رشـد   تـدريج

  بررسي   و   حرارت   درجه   كه   گرفت  صورت )  1768(  جيمزكوك  كاپيتان   توسط   شناسي   اقيانوس  اكتشـافي  گشت  نخستين 
  مـي   بـرآورد  شود   مي  شناسي   اقيانوس  علم   از   ا بريتانيك  المعارف  دائرة  در   كه   تعريفي   به  بنـا  .شد  انجام   ها   اقيانوس  اعماق 
  اين   توان  مي   آنكه   با.  مختلف  نظرهاي   و  جهات  كليه   از   ها  اقيانوس  ي   مطالعه  از   است  عبارت   شناسي   اقيـانوس"  كـه  شـود
  كـه   اسـت  مختلـف   علـم   چهـار  برخورد   قلمرو  شناسي   اقيانوس  اين،   وجود   با  آورد،   حساب   به  مستقل   دانشي   را  علـم

  رسوبات   و  ها  اقيانوس  ي  حوضه  شكل  شناختي  زمين  مطالعه  آن،   حركات  و  آب  فيزيكي   اختصاصات  ي  مطالعه:  از  دعبارتن
  "دريايي  جانوران  و   گياهان  شـناختي   زيست  ي  مطالعه  و  آن  در  محلول  مواد   و  آب  شيميايي   خواص  ي   مطالعه  ها،   آن  كف

  . دارد سروكار موجود امكانات  و دريـايي  مـوعل ي   همـه بـا نـوعي بـه خـود مطالعات در  شناس  اقيانوس يك و

  درياي كاسپين-2

  عنوان   به  دريا   اين   شود   مي   ي ق تل   دنيا   هاي   درياچه   ترين   مهم  از   ي يك  و   يادن  ور محص  آبي  رهپيك   ترين  بزرگ   كاسپين  درياي 
  طوط خ  طول  .تاس  هدش  سيمق ت   منستانترك  و  روسيه  ايران،  آذربايجان،  تان،قزاقس   ورهايكش   انمي  ا،اروپ  اب  اآسي  يآب  رزم

  . است  ايران  ساحلي   وطخط  هب  وطمرب  آن   ومتركيل  991  وددح  در  ه ك  است  ومتر كيل  6379  ا دري  ينا  سراسري  ساحلي 
  و   فيزيكي   خواص   و  هوا   و  ب آ  ها،  انهرودخ  دبي   ط توس  ياديز  دح   تا   كاسپين   درياي   بستر  رسوبات   نوع  و   توزيع  ويالگ
  اره رخس  رب  ز تمرك  يا   20  نقر  يلاوا  در   كاسپين   رسوبات   از   اتيكيتمسيس  بررسي   ن اولي  .ودش   مي   ن ييتع  يا در  ب آ  ميايي شي



 

  ميايي ژئوشي  و   يشناس   انيك  ايه  داده   ه،دان  زهاندا  اساس  بر.  شد  ازآغ  يغرب  واحلس  در  بناتهكر  آواري   و  شرق  در   رسوبات
  ظر ن  از   راخي  دهه ي  چند  در  يز ن  كاسپين  ايدري   يايران  واحلس  همچنين   شده است.  امانج  امعي ج  همطالع  سطحي  وباترس

  .تاس هگرفت   رارق  ه مطالع وردم يشناس  رسو  و  مورفولوژيك  اي ويژگي ه

  درياي كاسپين  و تكامل  ليتشك-3

و   ، ياني م ، يقسمت شمال  مختلف به سه ي داشته و در منابع علم  يي ايجغراف  يدر امتداد عرض ها   ي دگيكشكاسپين   ي ايدر
  مطالعات   زتمرك  ن، يب  ن اي  در  ميشود.  خزر   ياي در  نييو پا   جنوبي  بخش  1/  3  املش   قت،ي حق در    است   مي قابل تقس  يجنوب

قفقاز بزرگ از آن    ي شرق كوه ها  ه يناح   تحت عنوان  شتري متمركز است كه ب  چلكن  باكو  رون بر روند آپش  ي داني م  علمي 
  شود.  يم  ادي

  شناسي زمين-4

  واحدهاي از متشكل  گرفته، قرار  تالش  هاي كوه  و دريا  بين در  باريكي نوار صورت   به كه كاسپين   درياي باختري سواحل
  و كاسپين  درياي   سطح تغييرات مانند  مختلفي فرايندهاي  تأثير تحت شناسي  زمين  واحدهاي اين. است كواترنر مختلف

  ورقه (  كشور شناسي  زمين  سازمان  شناسي زمين  هاي  نقشه اساس بر. اند شده تشكيل  بيلاسي و اي رودخانه  فرايندهاي 
  جوان هاي  نهشته  و آبرفتي  هاي  پادگانه  از مطالعه  مورد محدوده در كواترنري رسوبات  ،)نشهر رضوا-خلخال  و آستارا هاي

  با  هايي سنگ قلوه با همراه  ها  افكنه مخروط مانند   جاها بسياري در (  شني و اي  ماسه سيلتي، رسي،  رسوبات  از متشكل 
  .اند شده تشكيل ) سانتيمتر 30 ابعاد

  ها اقيانوس شناسي  زمين-5

  ه حوض  چگونه  اينكـه   مثـال  بـراي.  پـردازد  مي   ها  اقيانوس  اعماق  در   زمين   ماهيت   بررسي   به   ها  اقيانوس  يشناس   زمين
  چنين   رخداد.  گيرد  مي  صـورت  چگونـه  آبها  اين  اعماق  در  مواد   تبادل  يا  و  روند  مي  بين  از   و  شده  ايجاد  اقيانوسي  هاي

  يا   سال   چند   است   ممكن   گيرد  مي   قرار   مطالعه   مورد  ريكامپيوت  سازي   مدل   و   مستقيم   مشاهدات  بوسيله  كه   فرايندهايي 
 اقيانوسـ  كف  شكل  نيز  و  توپوگرافي  مورد  در   اطلاعات   آوري  جمـع  بـه  دريـايي   شناسان  زمين.  بكشد  طول  سال  ها  ميليون

  كونيتكت  تئوري(  شناسي   زمين  فرايندهاي  و  ها   اقيانوس  زيرين  ساختار   و   تركيـب  هـا،   آن  انـواع  و   رسـوبات  توزيـع  ها،
  و   ارزيابي   را  ها   اقيانوس  كف  در  موجود  معدني  منابع  آنها  اطلاعاتي،   هاي  داده  ايـن  كمـك   با.  پردازد  مي )  اي  صفحه 

  علمي   درك  و  پردازند   مي  شناسي   زمين  فرايندهاي   مطالعه  به  طور  همين.  كنند  بينيمي  پيش   را  خطرات  رويداد  احتمال



 

  كشـور اقتصـادي  رشـد  بـه دريـا   زير  معدني منابع  كشف   با اينكه  بر علاوه  ها  پژوهش اين  كه  برند،  مي بالا  زمين  از  را  بشر
  .  گردد مي جوامع در  شناسي   اقيانوس علم  بخصوص  علوم اين گستردگي باعث  انجامد،  مـي

  درياييارتباط زمين شناسي دريا با ديگر علوم   -6

از علوم دريا از    چند جانبه است كه بسياريبا توجه به مطالب ذكر شده ي فوق، اقيانوس شناسي علمي بسيار وسيع و  
لذا يك اقيانوس شناس بايد    جمله زمين شناسي دريا، زيست شناسي دريا، فيزيك دريا و شيمي دريا را شامل مي شود.

بخصوص در رسوب شناسي    داشته باشد؛   اطلاعاتي از همه ي اين علومحداقل نه در حد يك تخصص بلكه در حالت كلي  
و شناسي  چينه  بيش  و  رابطه  اين  معدني  منابع  كشف  خورد.حتي  مي  چشم  به  مورد    تر  در  فيزيكي  شناسي  اقيانوس 

در اكوسيستم هاي موجودات آبزي مؤثر بوده و   خصوصيات آب اقيانوس ها و حركت آنها بحث مي كند و اين خصوصيات
اقيانوس ها بر رسوبات حياتي كف  نوبه ي خود  به  نيز  مواردي  .  تأثير دارد  اين  اقيانوسدر  فيزيكي جريانات    در  شناسي 

بحث  غيره  و  سونامي  مثل  مخربي  و  بزرگ  حركات    بسيار  و  ساختي  زمين  عوامل  از  گرفته  نشئت  اغلب  كه  شود  مي 
اين رويدادها اهميت زمين شناسي دريا آشكار مي گردد و همچنين مي توان    تكتونيك صفحه اي هستند و براي تحليل

چون امواج مستقيما با سواحل و بستر و رسوب    تداخل بيشتري با هم دارند فيزيك اقيانوس     گفت كه زمين شناسي و 
    دارند و به اين دليل علمي از اين تداخل مثل ژئوفيزيك حاصل مي شود.  گذاري نقش

  ي رخساره رسوب  ي ها  يژگينوع و و - 7

مورد  اي بستر در  يسطح  ي در نهشته ها م  در منطقه  به  با توجه  ماسه، گل   سازنده رسوبات   ي هاه  دان  يوانفرا  زانيمطالعه    گراول، 
  نيكاسپ  يايدر  يجنوب  هيدر ناح  يماسه ا  يپراكنش دانه ها:  يرخساره ماسه ا   .است  شده  ييشناسا  ياصل  يرخساره رسوب    تعداد  

  ي رو در    يذرات رسوب  نياست كه وسعت گسترش ا  نيكاسپ  يايدر  يخط ساحل  يا   هيپهنه مستقل در نوار حاش  كيدهنده    ليتشك
  يمتر  10تا    8  يژرفا  تا  يذرات رسوب  نيا  يو مركز  يباختر  يكه در نواح   يگوناگون متفاوت است به طور  يها  در بخش  ايبستر در

از پهنا اما با حركت به سمت خاور  ا  يرخساره رسوب  پراكنش  يقابل مشاهده است    يرخساره ماسه باكم  .شوديمكاسته     يماسه 
پهنه را قطعات صدف و    نيدر ا  در اندازه گراول موجود  يشوند و دانه ها  يم   دهيد  ايق بستر درمناط  شتريرخساره در ب: اين  گراول

  يرخساره همانند پهنه رخسار ها ن يدهند. از نظر ژرفا حضور پراكنش ا ي م ل يتشك گراول از خرده سنگ  يدانه ها  ينواح ي در بعض
پهنه در رده ماسه   ن ينهشته شده در ا ي دانه ها ن يانگيمو قطر   زيررخساره در رده ماسه  ن يذرات در ا انهيباشد. قطر م ي م  يماسه ا

  شود ي م دهيمتر د20 يژرفا نهيشيمتر و تا ب 3/ 5 يژرفا نهياز كم ينوع رخساره رسوب نيا .است زير يليخ

  غلظت آب   ريي در تغ  يرس  ي ها  ياثر كان  - 8



 

كل  ي رسوب شناس  مي رس در مفاه به  اندازه    بياز نظر ترك  ن،همچني.  رددگ مي  قطلاا  كرونيم  4از    تر  زير  وبيذرات رس  هياز نظر 
  ي كان  شوند.   ي در رسوبات ظاهر م  زيشود كه معمولاً در اندازه ر  يگفته م   يساختمان ورقه ا  با  ومينيآلوم  ي ها  كاتيليبه س  ييايميش
از    يم  ومي نيآلوم  دراتهي ه  يها  كاتيليس  ، يرس  يها پا  يك يباشند كه  واحد  دو  وجه  هياز    نا يآلوم  وجهي   تو هش  كايليس  يچهار 
وجه  افتهي  لكيتش چهار  واحد  هر  اكس  ياند.  اتم  چهار  از  س  كي  كه  دباش  يم  ژنيمركب  برگفت  كونيلياتم  در  ترك  هرا    بياند. 

مثبت   تيبا ظرف كونيليهر اتم س كا، يليورقه س كيدر  .رند يگيمشترك قرار م   هيهمسا ي ها يچهار وجه ن يب يچهار وجه يواحدها
ات پ   يمنف  تيظرف  با  ژنيم اكسچهار، با چهار  ل  ونديكل هشت،  اتم اكس  كنيدارد.  پا  ژنيهر  اتم  يچهار وجه  هيدر   كون يليس  با دو 

ا  وندهيپ  اتم اكس  يبدان معن  نيداده شده است.  واحد است كه    ي تيبار ظرف  كي   يدارا  يچهار وجه  هر واحد  يفوقان   ژنياست كه 
با  و  بوده  منف  ذرات رس در سطح  متعادل گردد.  دينامتعادل  بار  م  يخود  ا  يخالص حمل  علت جانش  دهي پد  نيكنند.  به     ينيهم 

به علت شكس   كيزومورفيا لبه ها م  يساختمان مولكول  يوستگپي  تو هم  مساحت    رس  يچه سطح مخصوص كان  باشد. هر  يدر 
  ه ها وجود داشته باشد.ممكن است در لب  زيمناطق با بار مثبت ن  يخواهد بود. بعض  بزرگ تر  يسطح بر جرم بزرگ تر باشد، بار منف

گردد كه ذرات   يمتعادل م   ميو پتاس   م،ديس   م،يزيمن  م،يفلزات كلس  وني  رينظ  يمختلف  يها  ونكاتي  اب  منفي  بار  اثر  ك،در رس خش
تعداد از   ك يو  فوق   يها ونكاتي ود، كه آب به رس اضافه ش  يرا احاطه كرده اند. وقت كتاتيالكترواس جاذبه لهينگه داشته شده به وس

ها با    ونيمضاعف، تمركز كات  هي شود. در لا  يم   دهينام  پراكنده  مضاعف  هيلا  دهيپد  ناي.  وندش  مي  ناورها، در حول ذرات رس ش  ونيآن
 ك يبار مثبت در    با  لهيم  كيمولكول آب همانند    جهيهستند؛ در نت  يآب قطب  يكند. مولكول ها  يم   دايپ   فاصله از سطح ذره كاهش

  . كنديعمل م  گريد يدر انتها  يانتها و بار منف
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البرز   ياز نواح  برخي  در  هورند،مش  »يديتول  يها  يبه نام «سر  جانيآذربا  ي»، كه در جمهور يقهوه ا  ي ها  ه«لاي  به  موسوم  ازندس
  يژه و  يطلاعات كاربردشده، ا  هيته  ي شناس  نيزم  هياول  هاي   هو نقش  رانينفت ا  ملي   ركتش  گزارشات  عيدارند. از تجم  ي زدگ  رونيب

 ه حوضه خزر در پهن   فعال در  نيمحقق  نيب  يپژوهش  و  يعلم  ارتباط  دمآن ع  لدلاي  يناز مهم تر  ي كي  د اي. ش دي آ  نمي  تبه دس  اي
در    ژهيبه و  ،يدروكربوريه  ريو استخراج ذخا  يحفار  طولاني  ابقهس  ليكه به دل  ناي  مسلم .  دباش  هم جوار  يكشورها  ينيسرزم  يها

سابق و   يشورو  ريحوضه خزر در كشور اتحاد جماه  وبيرس  يتوال  ،يحوضه و محل  اسيآن در مق  تياهم  ليبه دلو    ر،اخي  دهس  
حال در  اند،  شده  مطالعه  آن  سرزم  ياقمار  پهنه  در  فعال  پژوهشگران  دانشِ  ها  رانيا  ينيكه  برداشت  به    و   ييصحرا  يمحدود 

علم   ا  يها  ه چا  ي اتي عمل  ي مشاهدات  در  شده  اس  ن يحفر  امحدوده  در  اهم  ذكر  نه،يزم  ن يت.  حائز  مورد    در .  دباشيم   تيچند 
مرطوب و    ل يمنطقه از نظر پنهان و به دل  ي اهي گ  يها  شحوضه خزر توسط پوش  ياختصاص  يها  يتوال  اكثر  راناي  كشور  محدوده 

  . هستند هوازده دتمنطقه، به ش يبودن هوا يشرج
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  نلپرس  ن يكار ب  متقسي  با  خزر  نفت  ركتش  ي شناس  نيسردار جنگل، اداره زم  دانيدر م  قيآب عم  يحفار  اتيهمزمان با شروع عمل
 رار كار ق  در دستور  ي مطالعات  ي را به موازات پروژه ها  يو تخصص  ژه يو  اريمطالعات بس  ات، يعمل  يوال جار ر  انجام   بر  علاوه   اداره،  اين
نها  عدم  نيچنهم   و  بمعتبر و مناس  يحفار  يعدم وجود خرده ها   لدلي  به.  داد دار مناسب در بخش    لي» فس  يوجود «رخنمو 
  دودهمح  شاخص   ي ها  ليفس  ي بر رو  ي گونه مطالعه ا  چ يه  باًيسردار جنگل تقر  دانيدر م  يحفار  اتيتا قبل از انجام عمل  ،كيخش
دو متخصص    ا ي   كياز    ريدر حال حاضر به غ   ، آبي  دوده مح  ناي  در  حاضر  وداتبودن موج  ي بوم  لدلي   به.  ودانجام نگرفته ب  قعمي  آب
ا  ي شناس  ليانجام مطالعات فس  يبرا  يگردي   ده ش  ت يترب  يروين  چ يه  باً يتقر  ،ي ميقد   ن يندارد. به هم  در كشور وجود  نهيزم  ن يدر 

ها و خرده  نمون هها  به دست آمدن  با  اكنون  مناس  معتبر  يحفار   يسبب، هم   روي  بر   مطالعه  كار  جنگل،  ردارس  دانمي  از  بو 
  آغاز  ندباش  ي م  در پهنه خزر  يشناس  نهيچ  ي » موجود جهت انجام تطابق ها  ي ها  لي«فس  نيمعتبرتر  تنها و   باً تقري  كه  تراكودها، اس

 ميشركت نفت خزر خواه  ينشناس  يتوسط اداره زم  نهيزم  نيمتخصص در ا  ي روهاين  تينه چندان دور شاهد ترب  نده آي  در  و   شده
  بود.
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دريا و زمين شناسي دريا است    س شناسي شامل شاخه هاي زيست شناسي دريا، فيزيك دريا، شيميهمان طور كه ذكر شد، اقيانو 
مختلف از اطلاعات و ابزارهاي متنوع اين علوم در مطالعات    و يك اقيانوس شناس بايد درگير در همه ي اين علوم باشد و در موارد

ابزارهاي بسيار متنوع و پيشرفته اي را در زمينه مطالعات دريا  گستردگي شده است،    خود بهره مي گيرد. اكنون كه صنعت به اين 
تحت تأثير   تحقيقات با دقت و آساني بسيار انجام مي گيرند. كشور ايران چون بر روي كمربند زلزله خيز قرار دارد و  شاهد هستيم و 

معدني و نفتي در سطح خاورميانه    خايرارد و مهم تر اينكه داراي ذحركات صفحات پوسته زمين از جمله صفحات اقيانوسي قرار د
دريا نياز دارد. در حال حاضر اكثر ابزارهاي مورد استفاده در    است، به خودكفايي در بخش تجهيزات دريايي، بخصوص زمين شناسي

علوم كه در سازمان وارد مي شوند  زمين شناسي دريا و ساير  از كشورهاي ديگر  بكار مي روند،  اقيانوس شناسي كشور  لذا  هاي   .
بدين صورت   اطلاعات ما از اقيانوس ها نيز، از يافته هاي كشورهاي حاشيه اقيانوسي نشأت مي گيرند.  ملاحظه مي شود كه اكثر

تجهيزات دريايي و استفاده مفيد از    كه سطح علوم دريايي و علاقمندي به آن فزوني يافته و كشور در جهت خود كفايي در  است
    يد خواهد برداشت.پهنه هاي آبي خود، گامي مف
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