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های امروزه ارزیابی سنگ مخزن از اهمیت بسزایی در صنعت نفت برخوردار است. در این پژوهش با استفاده از دادهچکیده: 

گان در دو کن سازندو به کمک روش ارزیابی احتمالی پارامترهای پتروفیزیکی  نفوذپذیری مغزه ها، پتروفیزیکی و اطلاعات تخلخل،

هدف از انجام پژوهش بررسی کیفیت میدان گازی مورد مطالعه و ارزیابی خواص مخزنی  مورد ارزیابی قرار گرفتند. 6و  4 حلقه چاه

میانگین حجم  6و  4، در سازند کنگان در چاه پتروفیزیکیست. بر اساس نتایج این ارزیابی اعات پتروفیزیکی گیری از مطالبا بهره

 نسبت و 4 و 4.8و میانگین تخلخل موثر به ترتیب  31.4 و 24.4میانگین اشباع آب به ترتیب  32و  28 شیل به ترتیب

NET/GROSS نزدیک تر باشد سازند مورد مطالعه کیفیت  1پارامتر به عدد هرچه مقدار این است.  0.23و  0.11 به ترتیب

 مخزنی بیشتری دارد.

 سازند کنگان، نفوذپذیریحجم شیل، اشباع آب، تخلخل،  واژگان کلیدی:

 مقدمه -1

محاسبه تخلخل، نفوذپذیری و  : باشد که شاملمخزن می سازی های مشخصهترین روشارزیابی پتروفیزیکی سازند از مهم

 اتطالعم از حاصلی هاداده بای کیزیاز مطالعات پتروفآمده بدست یهاداده تلفیق با باشد.و حجم شیل می آب اشباع شدگی

 دیمخزن رسفعلی  تیاز وضع صحیحیک ادراتوان به یم یحفار یهامغزه لیتحلیی و مایپچاه یهاشیآزمای، شناسنیزم

 ییاهتقسم یبر رو تردقیقتمرکز  ،یبعد یاکتشافو  یدر مطالعات تولید در نتیجه بهتر مخزن کمک کرد. تیریو به مد



 

بررسی  و کنگان سازند پتروفیزیکی ارزیابی مطالعه این هدف از. تولید هیدروکربور دارند جهت یربهتکه پتانسیل  است

ی حوضه است. ایران جنوب مورد مطالعه در گازی درمیدان آب اشباع و شیل حجم تخلخل، شامل آن مخزنی پارامترهای

زاگرس در جنوب غربی ایران قرارگرفته است.واحدهای اصلی مخزن در میدان مورد مطالعه از سازندهای کنگان و دالان 

که با ضخامت بیشتر  تشکیل شده است.سازندهای دالان و کنگان در گروه دهرم در حوضه زاگرس دسته بندی می شوند

اکنون مطالعات ت آینددر خاورمیانه به حساب می ترین مخازن کربناته حاوی گاز،گترین و بزرمتر به عنوان مهم 400از 

 ورهایکش آن در ارز هم و درایران کنگان و دالان سازندهای با درارتباط تعیین ارزیابی خواص پتروفیزیکی، جهتمختلفی 

به  انتو می نمونه برای است؛ شده مطالعه بسیاری پژوهشگران توسط کنگان و دالان سازند.است  صورت گرفته همسایه

کیفیت مخزنی ؛  (,Zamani et al 2004)مغزه   آنالیز از باستفاده مخزنی کرد؛ ارزیابی کیفیت اشاره زیر مطالعات

(Rahimpour-Bonab et al, 2009) ؛ ارزیابی کیفیت مخزن (Vafaei and Peyravi, 2016 )مخزن تیفیک یبررس ؛ 

(2020Nikbin et al, ) ؛ ارزیابی خصوصیات مخزنی(Dehghan Abnavi et al, 2021)مخازن، نوع این اهمیت علت . به 

 مغزه نفوذپذیری-داده های تخلخل بدست امده از اطلاعات و نگاری چاه داده های حاصل از از استفاده با دراین پژوهش

 .است قرارگرفته ارزیابی مورد این سازند، پتروفیزیکی پارامترهای ، چاه حلقه ای دورب

 

 بحث -2

 مده از نگارهای چاه پیمایی و تلفیق آن با نتایج حاصلآیابی پتروفیزیکی در واقع علم  پردازش و تفسیر اطلاعات بدست زرا

های ازجمله کاربرد میادین است. برداری بهینه ازها به منظور بهرههای مخزنی و تعیین کیفیت آنجهت تعیین زون هااز مغزه

راوایی ت نگارهای چاه پیمایی درسازندهای مورد مطالعه شناخت و بررسی خواص پتروفیزیکی نظیر تعیین تخلخل،اساسی 

دراین پژوهش به ارزیابی خواص شود ( مشاهده می2و1همانطور که در اشکال)باشد. و اشباع آب و محاسبه حجم شیل می

رداخته نفوذپذیری مغزه  پ-های پتروفیزیکی و داده های تخلخلدادهبا استفاده از در دو حلقه چاه پتروفیزیکی سازند کنگان 

 :گرفت شده است.درارزیابی پتروفیزیکی چاه های مورد مطالعه موارد زیر مورد بررسی قرار

 تعیین تخلخل



 

تخلخل از مهمترین پارامترهای پتروفیزیکی است که در شناخت دقیق یک مخزن هیدروکربوری نقش بسزایی ایفا 

پتروفیزیکی و  به عبارتی یکی از عوامل بسیارحساس در تخمین خصوصیات. (Mehdipour et al, 2022)کندمی

ازه های مستقیم جهت اندنکته مهم این است که استفاده از روش آید.هیدروکربنی بشمارمی مخازنژئومکانیکی  پارامترهای

 تراین پذیر و به صرفه نیست و مستلزم صرف زمان زیادی است.همچنین مورد مهمگیری تخلخل در هر شرایطی امکان

اده استف آمده در طی مسیر حفاری به صورت ناپیوسته خواهند بود. لذا بهتراست روش هایی موردهای بدستاست که داده

ن ها وجود داشته باشد.بنابرایها به صورت پیوسته باشد و امکان استفاده  از آن ها در همه ی پروژهقرار بگیرند که نتایج آن

های رهای پتروفیزیکی تخلخل توسط روش احتمالی محاسبه گردد، زیرا دراین روش پاسخ کلیه نگا لازم است درارزیابی

ه در این پژوهش محاسببه تخلخل واقعی سازند نزدیک تر است. گردد و تخلخل بدست آمدهموثر در مقدار تخلخل لحاظ می

تخلخل در دو چاه مورد مطالعه توسط حل معادلات همزمان به روش احتمالات صورت گرفته است.میانگین تخلخل بدست 

 .ارائه شده است (1)کنگان  در جدول  امده در سازند

 تعیین میزان اشباع آب

 یهاملیاتعاز  یاریبس تیموفق میزانکه تعیین اشباع اب در سازند از جمله مهم ترین مراحل در ارزیابی پتروفیزیکی است 

 نیتخم لذا. بستگی داردآن  یریگدر اندازه استفاده مورد یها گاز، به دقت روش و نفت یها چاه لیتکم و دیتول ،یحفار

در مخازن نفت و گاز  .است بسیار حائز اهمیتاز مخازن نفت و گاز  یبهره بردار و در توسعه اکتشاف این پارامتر قیدق

 ،یزن گازامخ در .دنکنیرا اشغال م منافذنفت و آب  ی،زن نفتامخ در .کندیرا اشغال م منافذ الیس نوع کیاز  شیب عموما

 را اشغال منافذ خالی دنتوانیآب م و گاز ،نفت ی،زن نفتامخ دیخاص در تولاط نق در .دنکنیرا اشغال م منافذگاز و آب 
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سازندی از هیدروکربور   که علاوه برآب بخش بکر سازند یژهیو مقاومت (tR) ،سازند درصد اشباع آب( wS) :این رابطهکه در 

ع توان اشبا (n)،موثر تخلخل (𝑒∅، )متر سازند بر حسب اهم آبی  ژهیمقاومت و( wR) ،متر اهم حسببراشباع شده است 



 

El-)  ثابت آرچی ، (a) و حجم شیل( shv) ،برحسب اهم متر مقاومت شیل (shR) ،است یشدگ مانیس بیضر( m،)شدگی

Bagoury, 2020). 

 تراوایی

ترین پارامترهای زمین شناسی جهت توصیف خصوصیات سنگ مخزن  اساسی تراوایی و نحوه توزیع آن یکی از

به علت اینکه سیال بایستی از منافذ سنگ مخزن عبور نماید، بنابراین  (.Hosseinzadeh and Tavakoli, 2022)است

د. بر شوبرداشت و بررسی رفتار تولید از مخزن محسوب می ی ازدیادهای بهینهمیزان تراوایی معیاراصلی در تعیین روش

پارامتر در محدوده سازند دالان  تراوایی مغزه، در دو چاه دارای اطلاعات مغزه رابطه بین این دو -اساس نمودار تخلخل مغزه

بالایی محاسبه شده و یک رابطه جهت محاسبه تراوایی در میدان مورد مطالعه ارائه شده است میانگین تراوایی بدست آمده 

 ارائه شده است. (1ل )در سازند کنگان در جدو

  نتایج -3

  Net مفیدضخامت 

سیالات را دارد و شرایط مخزنی و پتروفیزیکی قابل پذیرشی  عبارت است از ضخامتی از مخزن که قابلیت ذخیره سازی

 دارد.

     GROSSضخامت کل

 به کل ضخامت از ابتدای نمودارگیری سازند تا انتهای آن  ضخامت کل گفته میشود. 

 نسبت ضخامت مفید به کل

جهت  تعیین بخشی از مخزن که در عملیات تولید مشارکت مفیدی دارد، استفاده  ضخامت مفید به ضخامت کل از نسبت 

 نزدیک تر باشد سازند مورد مطالعه کیفیت مخزنی بیشتری دارد. 1میشود. هرچه مقدار این پارامتر به عدد 
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 6و 4 میانگین پارامترهای پتروفیزیکی محاسبه شده در چاه :1 لوجد



 

 4: ارزیابی پتروفیزیکی سازند کنگان در چاه1شکل



 

 6ارزیابی پتروفیزیکی سازند کنگان در چاه :2شکل



 

جمع بندی -4  

نتایج بدست امده از ارزیابی پتروفیزیکی سازند کنگان در دو حلقه چاه مورد مطالعه بر اساس تخلخل،حجم شیل، تراوایی، 

 اشباع اب به شرح زیر می باشد:

 24.4و 4.8 ،28به طور میانگین دارای حجم شیل، تخلخل موثر و اشباع آب موثربه ترتیب برابر با  4در چاه  کنگان سازند

 این سازند در چاه است. 0.11در این بخش برابر با  (NET/GROSS)درصد است.نسبت ضخامت مفید به ضخامت کل 

درصد است. نسبت ضخامت  31.4و  4، 32ب یترتو اشباع آب موثربه  ل، تخلخل موثریبه طور میانگین، دارای حجم ش 6

نزدیک تر  1هرچه مقدار این پارامتر به عدد  است. 0.23ن بخش برابر با یدر ا (NET/GROSS) د به ضخامت کلیمف

 بیشتر (NET/GROSS)به علت  6 در چاه در نتیجه سازند کنگان باشد سازند مورد مطالعه کیفیت مخزنی بهتری دارد.

 دارای کیفیت مخزنی بهتری می باشد. 1و نزدیک تر به عدد 
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Reservoir Quality Evaluation in Kangan Formation with base of Petrophysical Data in 

one of the Gas field in Southern Iran 

Abstract: Today, reservoir rock evaluation is very important in the oil industry. In this research, 

using petrophysical data and porosity information, the permeability of the cores, and with the help 

of the possible evaluation method, the petrophysical parameters of the Kangan Formation were 

evaluated in two wells 4 and 6. The purpose of the research is to check the quality of the studied 

gas field and evaluate the reservoir properties using petrophysical studiesBased on the results of 

this petrophysical evaluation, in the Kangan formation in wells 4 and 6, the average shale volume, 

respectively 28 and 32 average water saturation respectively 24.4 and 31.4 and the average 

effective porosity, respectively 4.8 and 4 and NET/GROSS ratio respectively 0.11 and 0.23.The 

closer the value of this parameter is to 1, the studied formation has more reservoir quality. 

Keyword: water saturation, porosity, shale ratio, Kangan Formation, permeability 

 


