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ین ا های الکتریکی است.رخسارهیکی از موضوعات اساسی جهت بررسی و ارزیابی مخازن هیدروکربنی تعیین و مطالعه چکیده: 

ش با در این پژوهها از نواحی کیفیت پایین دارند. ها نقش بسیار مهمی جهت تعیین نواحی با کیفیت مخزنی و تفکیک آنرخساره

های الکتریکی در سازند به تعیین رخساره (MRGC) بندی چند تفکیکی گرافیکیو با روش خوشههای پتروفیزیکی استفاده از داده

های الکتریکی در تعیین رخسارهمطالعه و  هدف از انجام پژوهش بررسی کیفیت میدان گازی موردپرداخته شده است.  k-دشتک

الکتریکی رخساره تشخیص داده شد. از میان رخساره های تعیین شده رخساره  3در نهایت  ،است. بر اساس نتایج k-دشتکسازند 

 .باشدی دیگر دارای کیفیت مخزنی میبرخلاف دو رخساره دولومیت و انیدریت  متشکل ازبا لیتولوژی  3 شماره

 k-دشتک، سازند های الکتریکیداده های پتروفیزیکی، رخساره، بندیخوشه واژگان کلیدی:

 مقدمه -1

ت و یک چینه اس تعیین کننده یک لایه یا به عبارت دیگرهای نگار که ای از پاسخهای الکتریکی، شامل مجموعهرخساره

سرا و ابوت از طریق ترکیب نمودارهای الکتریکی با  1982ر سال  .د گرددها میلایه سایر سبب تشخیص و تفکیک آن از

 .(Serra and Abbott, 1982) های الکتریکی مطرح نمودندمفهوم جدیدی به عنوان رخساره های زمین شناسی،رخساره

ریکی های الکتآیند، لذا عنوان رخسارهها از اطلاعات حاصل از نمودارهای پتروفیزیکی به دست میدلیل اینکه این رخسارهبه

 اهای الکتریکی در اصل به عنوان یک روش قطعی یرخساره شناسایی شود.ها در نظر گرفته میلاگ برای آنه یا رخسار



 

زنی یا زمین های مختواند بیانگر تغییر ویژگیباشد که مینگارهای پتروفیزیکی میتحلیلی جهت دسته بندی اطلاعات چاه 

ها منابعی هستند که عمدتا در تمامی میادین وجود دارند. این منابع مورد استفاده جهت تعیین رخساره شناسی باشد.

ی برای تعیین رخساره تهای متفاووشهای میادین وجود دارد. راطلاعات نظیر نمودارهای پتروفیزیکی است و در تمام چاه

بندی عبارت است از تعیین های الکتریکی وجود دارد اما روش خوشه بندی اطلاعات از دقت بیشتری برخوردار است. خوشه

ها محسوب ی دادهاز روش های مفید و کارامد در سازمانده های بدون برچسب کهیک ساختار درون یک مجموعه از داده

هایی است که اجزاى آن به هم شبیه هستند. بنابراین سعی بر این ها به دستهی دادهفرایند سازمانده بندیخوشه  شود.می

حداکثر و  هایی تقسیم شوند که تشابه بین داده هایی که درون هر خوشه قرار دارندها به خوشهاست  تا اطلاعات و داده

(. Torghabeh et al, 2014 ; Jafarzadeh et al, 2019د )حداقل شوهایی که با یدیگر تفاوت دارند، تشابه بین خوشه

ریکی، الکتهای رخساره.هاست مقصود از خوشه بندی، دسترسی دقیق و سریع به اطلاعات و تشخیص رابطه منطقى میان آن

 ;Gholami and Tavakoli, 2022) :پژوهشگران بسیاری از جملههای اخیر موردتوجه مفهومی است که در سال

Dehghan Abnavi et al, 2021; Bagheri et al, 2015 ) های حاصل داده از استفاده با دراین پژوهش ،قرار گرفته است

 .پرداخته شده است k-دشتکبه تعیین رخساره های الکتریکی در سازند  نگاری،چاه از

 بحث -2

از  گازی مورد مطالعهمیدان  k-دشتک مخزن در های مخزنی و غیر مخزنی به منظور تعیین و تفکیک زوندراین پژوهش 

پیمایی به همراه اطلاعات مغزه حفاری ابزار اصلی در اختیار نمودارهای چاه .استفاده گردید (MRGCروش خوشه بندی )

اطلاعات فراوانی هستند چون نمودارهای پتروفیزیکی درون هر چاه حاوی  بندی هستندگرفته جهت انجام عملیات خوشه

بندی این و جهت بررسی و تفسیر این اطلاعات به صرف زمان زیاد و مفسر قوی نیاز است، بنابراین بکارگیری مفهوم خوشه

 اطلاعات روشی مناسب جهت ارزیابی میدان است.

 (MRGCبندی چند تفکیکی گرافیکی ) خوشه روشهای الکتریکی به تعیین رخساره

MRGC ی باشد. خوشه بندی چند تفکیکی گرافیکتلفیقی از روش خوشه بندی سلسله مراتبی و هوش مصنوعی میدر واقع

های یک روش غیر پارامتریک است و مشکل وابستگی به بعد را حل نموده این روش اطلاعات ارزشمندی درباره رخساره

در بین حدود پایینی و بالایی از قبل تعیین شده  دهد. این روش بهینه ترین دسته ها رازمین شناسی در اختیار ما قرار می



 

های اماری غیر پارامتریک که جهت بررسی و تحلیل خوشه ای اطلاعات حاصل از مغزه دهد و یکی از معدود روشارائه می

از شود کند که باعث میاستفاده می KRI و  NIاین روش از دو پارامتر به نام  های حفاری و نگارها بسیارمناسب است.

ها در مجموعه جهت شناسایی خوشه ،های معمول متمایز گردد. الگوریتم خوشه بندی چند تفکیکی بر اساس گرافروش

اندیس همسایگی را تعیین نموده سپس در ادامه، دسته های جذب که گروه های طبیعی کوچکی از نقاط  داده ها ابتدا

گردند. . جدا نزدیکترین همسایه برای هر نقطه تشکیل می و Kهستند بر اساس اندیس همسایگی، به جهت تعیین جذب ،

های جذب تعداد بهینه خوشه ها بر اساس اندیس شاخص کرنل و دقت ایجاد شده توسط کاربر، محاسبه از تشکیل دسته

شکیل های بدست امده از مراحل قبلی، با ادغام دسته های جذب تهای غایی برپایه دادهگردد. در مرحله نهایی خوشهمی

 راخوانیفگردید. پس از  های الکتریکی استفادهرخساره تعیین و بررسی از نرم افزار ژئولاگ، جهت  پژوهشدر این گردند.می

گرفت. با توجه به صورت  Facimageماژول  از طریق های الکتریکی و تعیین رخساره بندی خوشه ،توسط نرم افزار هاداده

 (،RHOB) ،چگالی (NPHI) نوترونی های در دسترس چاه مورد مطالعه، نمودارهادادههای الکتریکی و رخساره اهمیت

پس از تعیین حد بالا و  در ادامه، .مورد استفاده قرار گرفتندتخمین رخساره الکتریکی  جهت PEF و CGR، (DT)صوتی

ا  سپس ب. ایجاد نمودهای متفاوت رخساره با تعدادمختلف   یافزار چند خوشه نرم ،های الکتریکیتعداد رخساره پایین 

چاه  سازند در دربه صورت جداگانه  مدل در نهایت  .انتخاب گردیدبهینه  مدل ها، آنهای رخسارهها و بررسی دقیق خوشه

داشتن اطلاعات مغزه  جهتبه  4 چاهدر این مطالعه  .شدتعمیم داده  مورد مطالعه های میدانکل چاه به و شدمبنا ساخته 

 گردید. عنوان چاه مبنا انتخاب در کنار اطلاعات نمودارگیری به

  نتایج -3

رخساره به  3ها و بررسی دقیق خوشه ها ،در نهایت پس از فراخوانی دادهشود ( مشاهده می1همانگونه که در شکل ) 

د هایی که در سازناز روش توزیع آماری در تمامی چاهنهایتا مدل فوق با استفاده  عنوان مناسب ترین تعداد انتخاب گردید.

 باشند براساس چاه مبنا تعمیم داده شد.دارای نمودار می k-دشتک

 :k-دشتکهای الکتریکی در سازند رخساره

 ت خالص بدون کیفیت مخزنیانیدر: 1الکتریکی  رخساره .1

 ت بدون کیفیت مخزنیدولومیت و انیدر: 2الکتریکی  رخساره .2



 

 پایین کیفیت مخزنبا  دولومیت و انیدریت: 3رخساره الکتریکی  .3

  1رخساره الکتریکی شماره 

یم از علانوترون گار نمقدار  چگالی و ناچیز بودن نگارلیتولوژی انیدریت است. بالا بودن مقدار دارای  1 ی شمارهرخساره

 ی است. ناین رخساره فاقد کیفیت مخز است.ی وژاین نوع لیتول

 2الکتریکی شماره  رخساره

 چگالی و ناچیز بودن نگاراست. بالا بودن مقدار  های دولومیت و انیدریتلیتولوژیدارای تلفیقی از  2 ی شمارهرخساره

 1است و تنها تفاوت این رخساره با رخساره شماره  رخسارهنشان دهنده فاقد کیفیت مخزنی بودن این  نوترونگار نمقدار 

 وجود دولومیت است.

 3اره الکتریکی شماره رخس

 که است های دولومیت و انیدریتلیتولوژی قرمز نشان داده شده است دارای تلفیقی از  که با رنگ 3 ی شمارهرخساره

باشد ولی از توسعه تخلخلی رخساره دیگر این رخساره دارای کیفیت مخرنی می 2بر خلاف  .میزان دولومیت آن غالب است

 باشند.و برخی نواحی متخلخل دارای هیدروکربن می چندان زیادی برخوردار نیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 در چاه مبنا k-رخساره های الکتریکی در سازند دشتک :1شکل 



 

 

 

جمع بندی -4  

 ازندسهای الکتریکی یکی از میادین گازی ایران در در این مطالعه با استفاده از نمودارهای پتروفیزیکی، به تعیین رخساره

لیتولوژی خاص و  بیانگرهر رخساره  گردید که تعیینرخساره الکتریکی  چهارMRGC  پرداخته شد. با روش k-دشتک

با لیتولوژی متشکل با لیتولوژی  3از میان رخساره های تعیین شده رخساره الکتریکی شماره  .مخزنی متفاوت است کیفیت

 باشد.مخزنی می ی دیگر دارای کیفیتدو رخساره دولومیت و انیدریت برخلاف از
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Electrofacies determination in Dashtak-K formation with base of petrophysical 

data in one of the gas field in South of Iran 

 

Abstract: One of the basic topics for investigating and evaluating hydrocarbon reservoirs is 

determining and studying electrical facies. These facies play a very important role in determining 

reservoir quality areas and separating them from low quality areas. In this research, using 

petrophysical data and multi-resolution graphical clustering (MRGC) method, electrical facies 

were determined in Dashtak-k Formation. The purpose of the research is to investigate the quality 

of the studied gas field and determine the electrical facies in the Dashtak-k Formation. Based on 

the results, finally 3 facies were recognized. Among the determined facies, electric facies No. 3 

with lithology consisting of dolomite and anhydrite, unlike the other two facies, has reservoir 

quality. 

Keywords: clustering, petrophysical data, electrofacies, Dashtak-K formation 

 


