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:  چكيده  -١  

جنـوب  – روند آن همسو با جهت عمومي روند زاگرس در جهت شمال بـاختري . تاقديس داريشك در زون چين خورده زاگرس قرار دارد      
مقالـه فعاليـت در اين منطقه عوامل ساختاري بسياري از جمله گسلها درزه ها و چين خوردگي ها موثر هستند كـه در ايـن .  خاوري مي باشد  

 ٢٠داريشـك در  هدايت آبهاي زير زميني و پيدايش چشـمه هـا بررسـي گرديـده اسـت . تاقـديس  تكتونيكي منطقه و تاثير عوامل ياد شده بر
 ٤٠درجـه و    ٥١موقعيت جغرافيايي منطقه بـين طولهـاي    .  كيلومتري شمال باختري شيراز قراردارد  ٩٠سپيدان  و    باختريشمال    كيلومتري
متـر از سـطح  ٢٦٠٠دقيقه شمالي و ارتفاع متوسط  ٢٢درجه و  ٣٠دقيقه تا  ١٥درجه و  ٣٠دقيقه خاوري و عرضهاي  ٥٢درجه و  ٥١دقيقه تا  

كششـي بـوده  –برشي و برشي  –تجزيه و تحليل درزه هاي منظم نشان مي دهد كه بيشتر آنها دو رگه و از نوع كششي   .درياي آزاد قرار دارد  
د.                                   .                                             مي باش ١σ  ،E٣٣Nبازوجعبه اي بوده و جهت تنش اصلي  و در تجزيه و تحليل چين خوردگي از نوع

شكستگي ها در كل تاقديس در سه پهنه به روش فراكتال جعبه اي بررسي گرديد كه بيشترين بعد فراكتـالي  يتكتونيك.    همچنين فعاليت   
با مطالعه چگالي درزه ها و موقعيت چشمه ها تـراكم چشـمه در بخـش مركـزي بـوده و جهـت   .بدست آمد    ٠٥٢١/١در بخش مركزي حدود  

                                  .هدايت آبهاي زيرزميني به سمت يال جنوبي مي باشد  
 
 

  

 

  

  ، چگالي درزه    تحليل فركتال جعبه اي درزه هاي منظم  ، :  كليد واژه ها  



 

  :  مقدمه -٢

از         با استفاده  بين آنها  بسياري از پديده هاي زمين شناسي داراي متغير هاي فراواني هستند كه برقراري رابطه 
روشهاي رياضي بسيار مشكل است و با استفاده از تحليل فراكتالي مي توان نحوه توزيع متغير ها و اندازه آنها نسبت به  

مي باشد  ... از جمله اين پديد ه ها گسل ها ، چين ها ، درزه ها و  ).  ١٣٧٩،خطيب (كل فضاي اشغال شده را بررسي كرد 
ايران  داراي ذخاير .  كه در اين تحقيق توزيع شكستگي ها در گستره تاقديس داريشك به روش فراكتال مطالعه شده است  

به    .آب جدي مي باشد  وسيعي است اما به دليل  استفاده نادرست و غير علمي از آنها بحران  ...  آبي كارستي ، آبرفتي و  
همين دليل در اين منطقه ارتباط فعاليت هاي ساختار ي به خصوص درزه ها با جهت هدايت آبها ي زير زميني بررسي  

 گرديده است تا با هدايت صحيح آبهاي زير زميني و سطحي از به هدر رفتن منابع آب ممانعت به عمل آيد 

  :  زمين شناسي عمومي منطقه مورد مطالعه -٣

با      در زون زاگرس چين خورده   ) ١٣٧٦(به نقل از خسروتهراني    Stokline (1968)اين منطقه طبق زون بندي      
  ٤٠درجه و    ٥١جنوب خاوري و موقعيت جغرافيايي آن بين طولهاي    –  روند عمومي زاگرس در جهت شمال باختري

دقيقه شمالي و و ارتفاع    ٢٢درجه و    ٣٠دقيقه تا    ١٥درجه و    ٣٠دقيقه خاوري و عرضهاي    ٥٢درجه و    ٥١دقيقه تا  
در امتداد تاقديس داريشك مناطق  خاسه كاري ، دشت بلهزار ،  .  متر از سطح درياي آزاد واقع شده است  ٢٦٠٠متوسط 

همچنين در اطراف اين تاقديس  موازي آن  .    مه كوه ، سهوك شمالي ، سهوك جنوبي ، برآفتاب و كپر جا قرار دارند 
  )  ١(تصوير. واقع شده اند ... تاقديسهاي مختار، سپيدار، سرداب و

         

  

  تصوير ماهواره اي منطقه مهكوه با  )  ١( تصوير           

  ١/ ٥٠٠٠٠مقياس                                

       



 
به طور كلي يال شمالي تاقديس شيب كمتري دارد و تحت تاثير سيلاب ها و حركات يخچالي به شدت هوازده است در  

سازندهاي مهم در اين منطقه به ترتيب از قديم به  .  حاليكه در يال جنوبي شيب لايه ها بيشتر و اثر فرسايش كمتر است  
جديد ابتدا از گروه بنگستان سازند سروك با آهكهاي مارني خاكستري تيره و آهندار مربوط به كرتاسه بالايي است كه به  

گورپي    – سبب داشتن شكافها و شكستگي هاي بسيار توانايي ذخيره حجم زيادي آب زير زميني را دارد و سازند پابده  
درويش  (  د پالئوسن و شامل شيل و آهك رسي خاكستري كه مرز تدريجي با سازند آسماري دار  – مربوط به دوره ائوسن  

سازند آسماري كه بيشتر مساحت منطقه را فرا گرفته است شامل آهكهاي ضخيم لايه خاكستري و كرم    .) ١٣٧٠زاده ،
رنگ است و صخره هاي آهكي حفره هاي فراواني براي كارستي شدن و تشكيل منابع آبي دارد اين سازند مربوط به دوره  

 )  ٢( تصوير.  ميوسن است  – اليگو 

  

 :شيوه پژو هش در منطقه  -٤

سپس طي عمليات .  با استفاده از عكسهاي هوايي ترسيم گرديد    ٥٠٠٠٠/١ابتدا نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس  
شيب و راستاي درزه هاي منظم   Hancock (1989)ايستگاه  بر اساس نظر ١١صحرايي در بخش مركزي تاقديس در 

همچنين موقعيت جغرافيايي .  و لايه ها ، تعداد و طول درزه ها جهت تعيين چگالي درزه ها در هر ايستگاه برداشت شد  
  .و ارتفاع چشمه ها در بخش مركزي تاقديس مشخص گرديد 

درزه ها در هر ايستگاه   راستاي با استفاده از داده ها ابتدا شيب و راستاي درزه ها تصحيح شد و نمودار گل سرخي براي  
  ١σرسم گرديد ، سپس با استفاده از شيب و راستاي لايه ها صفحه محوري ، نوع چين ، نوع درزه ها و جهت تنش اصلي  

در مرحله بعد با استفاده از تصاوير ماهواره اي كل تاقديس به سه پهنه تقسيم بندي گرديد و با استفاده  .  مشخص گرديد 
شبكه بندي شده و بعد فراكتالي توزيع شكستگي ها در هر پهنه با    ( box counting )از روش فراكتالي جعبه اي  

اواني چشمه ها و  رسم نمودار لگاريتمي محاسبه گرديد و ارتباط آن با وسعت ميدان تنش ، فعاليت تكتونيكي ، درصد فر
  .  چگالي درزه ها در هر ايستگاه مورد بحث و بررسي قرار گرفت



 

    :در منطقه  ١σتعيين نوع چين خوردگي ، درزه ها و جهت تنش اصلي   -٥

لايه   ١٠درزه و   ٨٠حدود   راستايدر طي عمليات ميداني يازده ايستگاه مشخص گرديد كه در هر ايستگاه شيب و         
 .مي باشد ) ٢(تصويردرزه ها  مطابق راستاي  برداشت گرديد و براساس آنها نمودار گل سرخي 
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  ١σباتوجه به زاويه ميان يالي و جهت تنش اصلي    Feluty ( 1964 ) طبقه بندي)    ٣تصوير (

  



 
 ( Open )چين از نوع باز  ١σباتوجه به زاويه ميان يالي و جهت تنش اصلي  Feluty ( 1964 ) طبقه بندي براساس 

   .)  ٣( تصوير  از نوع جعبه اي مي باشد  Sepehr (2006)و براساس تحقيقات 

 Twiss)   1992(   با استفاده از تجزيه و تحليل نمودار جهت راستاي درزه ها و محور چين نوع درزه ها براساس روش       

& Moores   همسو با محور چين و جهت تنش    "برشي و تقريبا  – كششي و كششي    – برشي    بيشتر از نوع دو رگه ي
  . مي باشد  E٣٣Nدرجهت   ١σاصلي

  

 : محاسبه چگالي درزه ها و ارتباط آنها با درصد فراواني چشمه ها  -٦

بر روي سطح ذكر شد در ضمن عمليات صحرايي در هر ايستگاه دايره اي به شعاع ضخامت لايه ها    "همانگونه كه قبلا
  Davis (1984)  و با استفاده از روش .  رسم گرديد و طول وتعداد درزه هاي داخل آن اندازه گيري و شمارش شد   لايه

 D = L / S .  براساس فرمول زير محاسبه گرديد  چگالي درزه ها

D  = چگالي درزه ها درهر ايستگاه L =  مجموع طول درزه ها داخل دايرهS  = مي باشد. مساحت دايره   

براساس درصد فراواني   )  ٤( تصويرنمودار   همچنين درصد فراواني چشمه ها در محدوده هر ايستگاه محاسبه گرديده و
  :  چشمه ها در هر ايستگاه و چگالي درزه ها ترسيم گرديد 

 

 
  نمودار درصد فراواني چشمه ها) ٤(تصوير

  با تراكم درزه ها در ايستگاه ها        

   

  

نمѧѧودار درصѧѧد فѧѧراواني چشѧѧمه هѧѧا بѧѧا تѧѧراكم درزه هѧѧا در ايسѧѧتگاه 
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رنگزن و  در جاهايي كه تراكم درزه ها بيشتر است احتمال ظهور چشمه ها هم بيشتر است    "براساس نمودار تقريبا    

به نظر مي  )    ٢(  تصويرهمچنين بيشتر چشمه ها در يال جنوبي تاقديس قرار دارند و بر اساس نقشه  .   )  ١٣٨٤(  يريما
در هدايت آبهاي زيرزميني به سمت اين يال گرفته است  يال جنوبي تاقديس قرار    راستايكه در    راندگي آيد كه گسل  
  .  موثر مي باشد 

  

 

   فراكتالي توزيع شكستگي ها در گستره تاقديس داريشكتحليل  -٧

  تاقديس به سه پهنه شمالي ، مركزي  ٢٥٠٠٠٠/١در اين مرحله با استفاده از تصوير ماهواره اي با مقياس      
      ( box counting )فركتالي جعبه اي  روش  ه سپس ب ) ٥تصوير (.  تقسيم بندي گرديد  وجنوبي

, ( Turcotte,1997)   پهنه به طور جدا گانه شبكه بندي شد و براساس فرمول هر  

 Log Ns = Klog(1/S) + a                           

  مي باشد.  = مساحت هر مربع    S= بعد فراكتالي   K = تعداد مربعهاي داراي شكستگيNs كه در آن

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

           

  ١/ ٢٥٠٠٠٠پهنه بندي تاقديس داريشك با استفاده از تصوير ماهواره اي با مقياس )   ٥( تصوير

    

  تصوير و معادله حاصل ، بعد فراكتالي هر پهنه مطابق   Nsو  S/1با رسم نمودار لگاريتمي براساس 

  .  ) بدست آمد   ٦( 

  

  

 

 

Sc : 1/250000 

 



 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     

 

 ) نمودار هاي لگاريتمي ابعاد فركتالي تاقديس داريشك  ٦تصوير ( 

North Sc: 1/250000

y = 1.0327x - 2.4231

R2 = 0.9636
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Center Sc : 1/250000

y = 1.0521x - 2.4192

R2 = 0.9983

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0
0 0.5 1 1.5 2 2.5

Log Ns

L
o

g
 1

/S

Log 1/S

Linear (Log 1/S)

South  SC : 1/250000

y = 1.0517x - 2.4135

R2 = 0.9987
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  ٠٥١٧/١و    ٠٥٢١/١،     ٠٣٢٧/١با توجه به نمودار، بعد فراكتالي به ترتيب در بخشهاي شمالي ، مركزي و جنوبي ،        

بدست آمد و بعد فراكتالي در بخش مركزي بيشتر از بخشهاي ديگر است كه نشاندهنده وسعت ميدان تنش مي باشد،يا 
و به نظر مي رسد اين بخش  ).  ١٣٨٥خطيب  وخليل زاده بجند (به عبارتي شكستگي ها در سطح وسيعتري قرار گرفته اند  

  . فعاليت تكتونيكي بيشترو فعالتري دارد 

  تحليل فراكتالي توزيع شكستگي ها در پهنه مركزي تاقديس  -٨

با استفاده از تصوير ماهواره اي به مقياس   . در مرحله بعدي با توجه به اينكه بخش مركزي محل اصلي مطالعات بود      
ناحيه تقسيم بندي گرديد و با همان روش هر ناحيه به طور جداگانه شبكه    ٤به    )   ٧(  تصويرمنطقه مطابق    ٢٥٠٠٠/١

با توجه به نمودار بعد فراكتالي به ترتيب در نواحي     آمد  بدست)    ٨(  تصويربندي گرديد و بعد فراكتالي آنها بر اساس 
كه مطابق  )    ٤(  بدست آمد و بيشترين مقدار آن در ناحيه    ١٣١١/١،    ١٤٨٧/١،    ٠٦٧١/١،    ٠٧٩١/١حدود    ٤و    ٣،    ٢،    ١

  .  منطقه و در يال جنوبي است و تراكم بيشترچشمه ها و درزه ها در اين ناحيه است ، مي باشد  باخترينقشه در جنوب 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ١/ ٢٥٠٠٠ پهنه بندي نواحي چهار گانه بخش مركزي تاقديس داريشك با استفاده از تصوير ماهواره اي) ٧(  تصوير                       

 ناحيه

  )٣  (  

 ناحيه

  )٢  (  

ناحيه  
)١ (  

 ناحيه  

 )٤   (  

 

 

Sc:1/25000 



 
 

 

 

 

  

  

  

  

  

  نمودارهاي لگاريتمي ابعاد)    ٨( تصوير

  فراكتالي در نواحي چهار گانه بخش    

  مركزي تاقديس داريشك          

  

  

  

  

  

Center (1)    Sc: 1/ 25000  

y = 1.0791x - 1.6874
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Center ( 2 ) Sc: 1/25000

y = 1.0671x - 1.7219

R2 = 0.998
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Center ( 3 ) Sc : 1/25000

y = 1.1487x - 1.7349
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Center ( 4 ) Sc : 1/25000

y = 1.1311x - 1.6984

R2 = 0.9942
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  صد فراواني چشمه ها با ارتفاع و ابعاد فراكتالي آن ها ارتباط در  -٩

متري از سطح دريا قرار دارند نمودار درصد فراواني    ٢٧٤٠تا  ٢٢٤٠با توجه به اينكه چشمه ها در ارتفاع بين         
  .  رسم گرديد )    ٩( تصويرآنها با ارتفاع در 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ارتفاع در ايستگاه هانمودار درصد فراواني چشمه ها با )   ٩(  تصوير

      

متري است كه ميزان آب آن بسيار كم بوده و در    ٢٧٤٠مطابق نمودار بيشترين ارتفاع مربوط به چشمه سهوك در ارتفاع  
متري است كه پر آ ب ترين    ٢٢٤٠مواقع خشكسالي خشك مي گردد و كمترين ارتفاع مربوط به چشمه مه كوه در ارتفاع  

 . چشمه در منطقه است 
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همچنين با توجه به اينكه بيشتر چشمه ها در يال جنوبي قرار دارند به نظر مي رسد جهت هدايت جريان آب به         

كه بعد فراكتالي    ٤و    ٣سمت يال جنوبي است و براساس نتايج توزيع فراكتالي شكستگي ها تراكم چشمه ها هم در ناحيه  
 .  )  ١٠( تصوير بالايي دارند ، بيشتر است

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  نمودار درصد فراواني چشمه ها با بعد فراكتالي ايستگاه ها)   ١٠(تصوير
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 : نتيجه گيري  - ١٠

كششي و كششي   – با استفاده از تجزيه و تحليل درزه ها و چين خوردگي هابيشتر درزه ها از نوع دو رگه ي برشي  -١
  .همسو با محور تاقديس مي باشد  "برشي و تقريبا –

  .مي باشد    E٣٣Nطبق تجزيه و تحليل چينها و درزه ها جهت اصلي تنش درجهت  -٢

  . در مكانهايي كه تراكم درزه ها بيشتر است احتمال ظهور چشمه ها هم بيشتر است  "تقريبا -٣

  .درصد فراواني چشمه ها در ارتفاع كم بيشتر از ارتفاع زياد است  -٤

بدست آمده است كه نشانه وسيع بودن ميدان تنش و  )   ٠٥٢١/١( بيشترين بعد فراكتالي در بخش مركزي تاقديس  -٥
  .  فعاليت تكتونيكي زياد است 

 .  كه بعد فراكتالي بالايي دارد ،است )    ٣( تراكم بيشتر چشمه ها در بخش مركزي و ناحيه   -٦

  

  

  

  

  

 



 

 : مراجع

  .، زمين شناسي ايران ، انتشارات دانشگاه پيام نور ١٣٧٦، . خسرو تهراني ، خ 

زاي اردكول ، پژوهش نامه زلزله شناسي و مهندسي زلزله ، ه  ، تحليل فراكتالي توزيع شكستگي ها در گستره گسل لرز  ١٣٧٩،  .  خطيب ، م  
 .  ٢٥ -٢٩ص 

    . فراكتالي پهنه برشي بوشاد ، دهمين همايش انجمن زمين شناسي ايران ، دانشگاه تربيت مدرس، تحليل ١٣٨٥خطيب ، . خليل زاده بجند 

 . ، زمين شناسي ايران ، نشر امروز   ١٣٧٠، . درويش زاده ، ع

بيدروبه با    –   ژئومورفولوژيكي در ظهور چشمه هاي محدوده قلعه رزه  –، مقايسه تاثير عوامل ساختاري    ١٣٨٤رنگزن ، چرچي ، اميري ،  
  .محدوده تاقديس پابده در شمال غرب و شمال شرق خوزستان 
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Structural analysis of Darishk anticline at Mah – Kuh area north west of Fars 

Abstract 

       Darishk anticline is located in the Zagros fold – thrust belt . It is parallel to the NW –SE trend of 
Zagros folds . In this area many structural factors like folds , faults and joints are affective . Active 
tectonics and the influence of mentioned factors , underground water and the appearence of springs are 
studied in this paper. 

       Darishk anticline is located 20 Km NW of Sepidan and also 90 Km NW of Shiraz. The geographical 
situation of the mentionend region is between longtiude 51 , 40 to 51 , 52 east and  latitiude 30 , 15 to 30 
, 22 north and the average height of 2600 meters from sea floor. Systematic joints analysis shows hybrid 
extention – shears and shear – extentions joints and fold analysis shows open and box ones . The main 
stress direction, σ١  is N33E .   

       Active tectonics of fractures , as a whole in anticline in three zones , is studied by box counting 
fractal analysis . It shows that the greatest fractal dimension is in the central zone and about 1/0521 . In 
this paper the density of joints and the location and the frequency of springs in central zone and the 
direction of creation underground water to the fold limb south trends have been studied. 
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