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 چکیده: 

های سیلیسی نیمه قیمتی این منطقه شامل باشد. سنگگز میشمال روستای بوتهواقع در شهرستان تربت جام و منطقه مورد مطالعه 

ای و.. مشاهده های دودی، قرمز، آبی قهواهای به رنگها ژئود، رگه و رگچهشوند. ساخت آنهای سیلیسی میژاسپر و رگهآگات، 

ها به سن پالئوسن ، پیروکسن آندزیت و تراکی آندزیتهای اسیدیآندزیت بازالت و توف ،ها شامل بازالتشوند. سنگ درونگیر آنمی

ی و فرسایش باعث شده بیشتر این سنگها از سنگ درونگیر خود جدا شده و در زمینه رسوبات باشند.  افزایش شدت هوازدگمی

های سیلیسی منطقه مورد مطالعه احتمالا در نتیجه رخداد آلتراسیون سیلیسی و پر شدن حفرات و شکستگیمشاهده گردند. سنگ

ای تشکیل هتنوع زیاد محیط .سنگ میزبان منشا گرفته استها با محلول هیدروترمال  سیلیسی، تشکیل شده اند. سیلیس احتمالا از 

 .ژاسپر باعث شده است بعضی آن را محصول رسوبی یا ولکانیکی بدانند

 های سیلیسی نیمه قیمتی، آگات، ژاسپر، آلتراسیون سیلیسیسنگ واژگان کلیدی:

 مقدمه -1

های سیلیسی شده های مختلف، ژاسپر و رگهباعث تشکیل آگات با ساخت باشد کههای رایج در منطقه بوته گز میدگرسانی سیلیسی از دگرسانی

شود. های سیلیسی آمورف در یک سنگ، در طول دگرسانی، نسبت داده میاست. این دگرسانی اختصاصا به تشکیل کوارتز جدید ثانویه با کانی

ها معمولا سیلیسیم از اند. در این محلشدهی پرشکل کوارتز رگه ها گذشته اند، حداقل بههایی که در سیالات گرمابی از میان آناکثر شکستگی

های چرت، فلینت، نوواکولیت و ژاسپر سنگ (.Robb,2005شود )ها تامین میهای دربرگیرنده در اثر چرخش سیال از میان آنشسته شدن سنگ

اشد بها، به اضافه جزء غالب آن، کوارتز میکروکریستالین میسیلیکاتی حاوی مقدار کمی کانی فرعی نظیر رس و لیمویت بسته به طرز تشکیل آن

(Florke et al, 1982 .) ها به طور کلی اشند، آگاتبها به دلیل طیف وسیع رنگ و شکل خود جزء اجسام کانیایی بسیار سحر انگیز میآگات



 
و انواع کواترز از نظر   2SiOهای ترکیبی از پلی مورف باشند اما در جزئیات ممکن استمی  2SiOکلسدونی نواربندی شده با فرمول شیمیایی 

باشند که ممکن است طیفی از ساختارهای ها و ادخال های سیال میشناسی نشان دهند. به علاوه اغلب حاوی مقدار قابل توجهی از کانیریخت

کلسدونی رنگی( شکل بسیار رایج در سنگ های آتشفشانی  ها )نواربندی شده، آگات (. Gotze, 2011ها به وجود آورد )ها را در آندرونی و رنگ

(. ژاسپرهای خالص ترکیب کوارتز دارند و Gotze, 2012باشند )غنی از سیلیس )ریولیت، ریوداسیت( و فقیر از سیلیس )آندزیت، بازالت( می

ت که همراه با خصوصیات صنعتی آن نظیر چگالی، های مختلف اسها و بافتژاسپر دارای رنگ دارای منشا دگرگونی یا متاسوماتیک می باشند. 

لازم به ذکر است   (.Kostov, 2010قدرت جلاپذیری و زینتی بودن آن را به یک ماده ناخالص مهم در صنعت جواهر سازی تبدیل کرده است )

برخوردار نیست. نکته مهم در فرآوری  کاربرد واژه )نیمه قیمتی( نباید به این تصور دامن زند که گویا بازار سنگ مذکور از اهمیت چندانی

هش و افزایش آن و در کاشود که درک هنری سازنده تاثیر به سزایی در های قیمتی، ارزش افزوده حاصل از کاری که بر روی آن انجام میسنگ

 .نهایت جلب و جذب مشتری دارد

 راه دسترسی -2

کیلومتر خواهد بود. سپس جهت دسترسی به منطقه از شهر  242جنگل به مسافت  -تربت حیدریه -دسترسی به محدوده از مسیر جاده مشهد 

کیلومتر  9کیلومتر به ضلع شمالی محدوده خواهیم رسید و سپس با طی مسافت  75نشتیفان با حرکت در مسیر نشتیفان به زوزن با طی مسافت 

 باشد.می گزبوته( مسیر دسترسی به محدوده 1شکل ) شویم.محدوده میجاده خاکی وارد 

 زمین شناسی عمومی -3

 راین منطقه در گوشه شمال خاوری ایران و در حد فاصل زون زمین ساختی ایران مرکزی و پهنه کپه داغ قرار دارد. واحدهای سنگی میزبان ژاسپ

گات آ باشند. واحدهای سنگی میزبانها به سن پالئوسن میپیروکسن آندزیت و تراکی آندزیتها، در این محدوده واحد آندزیت، آندزیت بازالت

واحد گرانیتی در بخش شمال شرق محدوده دارای رخنمون  می باشند. واحد هورنفلس به سن پالئوسن می باشند.  در این محدوده واحد آندزیتی

بوده که  اپیدوتی و کلریتی ،می شود. این واحد دارای آلتراسیون آرژیلیکی، لیمونیتی در بخش جنوبی واحد گرانیتی با روند شمال غربی مشاهده

وسعت کمتر و واحدهای آندزیتی، آندزیت بازالت و تراکی اندزیت دارای آلتراسیون سیلیسی و لیمونیتی با وسعت بیشتری قابل مشاهده است. 

  .وده رخنمون داردواحدهای کنگلومرا، مارن و شیل نیز در بخش جنوب غربی محد

 



 

 

 (Google earth)اقتباس از  گزبوتهمسیر دسترسی به محدوده : 1شکل 

 بحث-4

های فراوان بوده و آثار هوازدگی ها دارای شکستگیها، پیروکسن آندزیت و تراکی آندزیتهای آتشفشانی موجود در منطقه آندزیت بازالتسنگ

ای ههای رایج در این منطقه بوده است. آگات با ساختها مشهود است. دگرسانی سیلیسی از دگرسانیشدید و فرآیند آلتراسیونی بخوبی در آن

های شیری، زرد، قرمز، رگچه ای و به رنگ _ های منطقه مورد مطالعه رگهساخت آگات اند.های ژاسپر در منطقه مشاهده شدهمختلف و رگه

ها شامل آندزیت، آندزیت بازالت و تراکی آندزیت تحت تاثیر  های درونگیر آناشند. سنگبصورتی کم رنگ، آبی کم رنگ، دودی و بی رنگ می

ها از سنگ درونگیر خود جدا شده و در اند. افزایش شدت هوازدگی و فرسایش باعث شده بخشی از این سنگآلتراسیون سیلیسی قرار گرفته

 باشد.می گزهای منطقه بوتهت( تنوع رنگی آگا2شکل ) ای از رسوبات مشاهده گردند.زمینه



 

 

 گزبوته های منطقهآگات یرنگ تنوع: 2شکل 

 

های آندزیتی و آندزیت بازالت های سنگشوند که شکستگیمتر دیده می 1تا  2.2های به ضخامتژاسپرهای منطقه مورد مطالعه به صورت رگه

 172در  122ای مایل به نارنجی به صورت پراکنده در وسعت ای و قهوهمایل به قهوهها سیاه، زرد  قرمز،  قرمز اند )شکل(. رنگ آنرا پر نموده

ها به دلیل وجود هماتیت ، با سختی بالا و اهمیت زینتی است. رنگ قرمز در این سنگ2SiOمتر قابل مشاهده می باشند. ژاسپر خالص با ترکیب 

تشکیل ژاسپر باعث شده است بعضی آن را محصول رسوبی یا های وع زیاد محیطباشد. تنای به دلیل وجود گوتیت و هماتیت میو رنگ قهوه

اتیک مولکانیکی بدانند و حتی به دلیل انبوه انواع مختلف کوارتز آن را منشا هیدروترمال بدانند. ژاسپرهای خالص دارای منشا دگرگونی و متاسو

 باشد.می گزبوته ( تنوع رنگی ژاسپرهای منطقه3شکل ) (.Kostov, 2010باشند )می



 

 

 گزبوته منطقه ژاسپرهای یرنگ تنوع: 3شکل 

 نتیجه گیری-7

 های گرمابی ایجاد کردهشود که مسیر مناسبی را برای محلولهای بارالتی و آندزیت بازالتی دیده میهای فراوانی در سنگها و شکستگیدرزه

های شیری مایل به رنگهای متنوع مانند: های منطقه دارای رنگ. آگاتباشدمیای و نواری ژئودی، رگه دارای ساختهای منطقه آگات  است.

ا از نظر هباشد. این آگاتکه ناشی از تغییرات جزئی در عناصر ایجاد کننده رنگ در ترکیب ژل های سیلیسی می به خاکستری و صورتی و دودی

های واحدهای آندزیت و آندزیت بازالت تشکیل ژاسپرهای منطقه در شکستگی د دارد.ل خوری در حد خوبی بوده و در جواهر سازی کاربرقصی

سیاه، ای هژاسپرهای منطقه به رنگ .تشکیل ژاسپر باعث شده است بعضی آن را محصول رسوبی یا ولکانیکی بدانندهای تنوع زیاد محیط اند.شده

 باشند.می نارنجیای مایل به ای و قهوهقرمز،  قرمز مایل به قهوه  ،زرد
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