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پایینی )بارمینچکیده:   آپتین( در غرب حوضه رسوبی کپه داغ در شمال غربی روستاي چمن بید  -سازند تیرگان به سن کرتاسه 

 242،  315با    بیو سنجدک به ترت  دیهاي سرخ قلعه، چمن بشدر بر  رگـانیمطالعـه سـه بـرش از سـازند ت  ـنیبرونـزد دارد. در ا

  16  ،يو رخساره ا  یبافت  يها  ی ژگیو   ،یمطالعات پتروگراف  ،ییاساس مطالعات صحرا  رو برداشت شده است. ب  ريیمتر اندازه گ  165

تالاب ها، سوله ها و    ، يجزر و مد  ي ها طیمح  یی رخساره ها منجر به شناسا  لیو تحل  هیشده است. تجز  ییرخساره کربناته شناسا  زیر

 ز یمتما  یعمق  راتتغیی  وجود  عدم  و  هارخساره  زیگسترده ر  یجانب  عیتوز  لیشد. به دل  يکم تا پر انرژ  طیبا شرا ییایباز در  يها  طیمح

باز    ییایدر  ستمی حوضه به صورت س  ن،ی به سمت غرب است. در طول آپت  نالیرمپ هموکل  کی  انگریاحتمالاً نما  یرسوب  ستمیپالئوس

در طول رسوب    ایسطح در  یسطح جهان  شیو افزا  یساخت  نیزم  يدادهایمنعکس کننده رو  یراتییتغ  نی. وقوع چنکندیم  دایانتقال پ 

 ي مورد مطالعه دارا  يها  نهدر منطقه، نمو  رگانیسازند ت  یآل  یم یژئوش  اتیدر حوضه کپه داغ است. بر اساس خصوص  رگانیسازند ت

 . اندگاز مرطوب و خشک قرار گرفته دیتا مرحله تول یپنجره نفت يو در مرحله بلوغ حداکثر IIIکروژن نوع 
 

 کرتاسه پایینی.  ، IIIکروژن نوع ، حوضه کپه داغ ،پتانسیل هیدروکربن زایی واژگان کلیدي: 

 مقدمه   - 1

هستند    نیبارم-نیازیبر  يایدر   يشروی پ   جه یکپه داغ نت  یرسوب  ي در حوضه    رانیشمال شرق ا  ین ییپا  ي کرتاسه    هايیتوال 

اند.    ن یشی پ  ي کرتاسه  -ن یپس  ک ی ژوراس   ی شیچرخه فرسا  ن یکه پس از نخست مورد مطالعه در غرب    منطقه نهشته شده 

تربت که در بخش شمالی منطقه  -و مشهد   روانیش-بجنورد   -حوضه رسوبی کپه داغ واقع است. از طریق راه آسفالته گرگان 



 

چمن بید می توان  -چمن بید از جنوب و نهایتاً با استفاده از راه آسفالته جاجرم  -قرار دارد و همچنین راه شوسه سنخواست

برش در جنوب    کیستون چینه شناسی در جنوب روستاهاي چمن بید و    کیدسترسی پیدا کرد.    ربه نواحی مورد نظ

سنجدک مورد مطالعه قرار گرفته است. در هر سه برش مرزهاي    ي سرخ قلعه و برش سوم در شمال شرق روستا  ي روستا

چمن بید:    برش.  باشدیتحتانی )با سازند شوریجه( و فوقانی )با سازندهاي سرچشمه و آب دراز( به خوبی قابل مشاهده م

. لایه ها  دمتر ضخامت دار  242سازند تیرگان در برش جنوب غرب روستاي چمن بید در غرب حوضه رسوبی کپه داغ  

  آرنایت   کالک  هاي سنگ آهک   از درجه و به سمت شمال غرب هستند. در این ناحیه سازند تیرگان عمدتا    32داراي شیب  

  تشکیل خاکستري تا نخودي زرد  هاي رنگ  به لایه  متوسط تا نازک دولومیتی هاي آهک  سنگ  همچنین و لوتایت کلسی و

.  است  اي  توده  و  لایه  ضخیم  بالایی   قسمت  و  متوسط  تا  نازک  صورت  به  بندي  لایه  برش  این  پایینی  قسمت  در.  است  شده

  زیرین  مرزهاي(. 1373 افشارحرب،)  گیرند  می نظر در  آلبین-بارمین را آن  سن سازند  این  در  موجود هاي فسیل اساس بر

سرخ    برش  .است  غیرفرسایشی  و   شیب  هم  صورت  به  برش  این  در  سرچشمه  و  شوریجه  سازند  با  تیرگان  سازند  فوقانی   و

(.  1متر ضخامت دارد )شکل    315قلعه: سازند تیرگان در برش جنوب روستاي سرخ قلعه در غرب حوضه رسوبی کپه داغ  

متر از سطح دریا ارتفاع دارد. سازند تیرگان در این منطقه به صورت    1139درجه و    35شیب توپوگرافی در این برش  

فوقانی این برش با سازند آب دراز به صورت گسلی است. سازندهاي  همشیب بر روي سازند شوریجه قرار می گیرد. کنتاکت  

مزدوران و تیرگان در این منطقه صخره ساز بوده و سازند شوریجه در بین آنها توپوگرافی پست ایجاد کرده است.سازند  

یتولین تشکیل  تیرگان در برش روستاي سرخ قلعه همانند برش چمن بید به طور کامل از سنگ هاي آهکی داراي فسیل ارب

کیلومتري شمال شرقی    20متري شمال شرق روستاي سنجدک و    900سنجدک : این برش در فاصله    برش  .شده است

برش دریال جنوب غربی    اینمتر است.    165در این برش    رگانتی  سازند   ضخامت(.  1روستاي سفید سنگ واقع است )شکل  

ناودیس رخنمون دارد. سازند تیرگان در این منطقه عمدتاً از تناوب لامینه هاي سیلتستونی و مادستونی، شیل آهکی و  

-درجه به سمت شمال غرب و امتداد لایه ها شمال شرقی   5/6یتی تشکیل شده است. شیب لایه ها  اال  هاي کالک آرنایت

 . نوب غربی استج



 

 
ستاره قرمز مشخص شده است. ج( نقشه    کی . منطقه مورد مطالعه در حوضه کپه داغ قرار دارد و با  ران ی ا   یب( نقشه کل - . الف 1شکل  

  ی شناس   ن ی زم (. د( نقشه ساده شده  2009  ، و هفت لنگ   م ی برش سرخ قلعه)ند   ت ی شامل موقع   روان ی ش   ه ی ناح   ی شناس  ن ی ساده شده زم 

 (. 1380  ، همکاران )افشار حرب و د ی ب   -قسمت چمن   ت ی منطقه کوه خورد شامل موقع 

 ارزیابی ژئوشیمی آلی - 2

  نشان   2ده است شکل  کر استفاده   Tmax ریدر برابر مقاد  دروژنینوع کروژن از نمودار شاخص ه  ن ییتع  ي برا  (1996)هانت،  

  1985و همکاران    ی تلیاسپ  .هستند  III کروژن نوع  يدر مناطق مورد مطالعه دارا  تیرگانسازند    يکه تمام نمونه ها  دهدیم

از    شود یگاز م  دیو اساساً منجر به تول  کندیم  دیتول  ينفت کمتر II و I نوع  يهانسبت به کروژن III کروژن نوعمعتقدند که  

  دارد و   یمواد موم  یقابل توجه  ریشده است مقاد   ل یتشک  يخشکز  یآل   اهانی گ  يایاز بقا  شتریب III نظر منشأ کروژن نوع

  تیرگانسازند    يهانمونه  دروژنی ه  شاخصي  ارهایمع  اساس  بر  .گاز متان را دارد  دیتول  ییو کاتاژنز توانا  اژنزیمراحل د  در

 1994و کسا    ترزی پ  ي بند  می و بلوغ سنگ منشأ، براساس تقس  تیکم  تیفی،ک   یاست بررس mgHc/gRock 25-95  نیب

.  باشد  ي سبک گاز  يهادروکربنیه  د یمعطوف به تول  شترینمونه ها ب  نیدر ا  تیرگانسازند    ل یتوان و پتانس   رسد یبه نظر م

  ي نمونه ها  یبررس  کندیم  ریی گراد تغ  یدرجه سانت   520تا    440  نیب  بیبه ترت Tmax ریمقاد  تیرگان  سازند    ينمونه ها در

گاز    دی تا مرحله تول  یپنجره نفت  يمورد مطالعه در مرحله بلوغ حداکثر  يکه نمونه ها  دهدی قرار گرفته نشان م  زیمورد آنال

  باشند یبالا م Tmax يدارا  غربی روستاي چمن بیددر شمال  تیرگان  سازند    يهااند. نمونهمرطوب و خشک قرار گرفته

موضوع سبب شده تا    نیاند و هم  ده یخود رس   ل یکربوکس  ي هاشکستن گروه  يلازم برا  ینمونه ها قبلاً به بلوغ حرارت  نیا

 . (2( )شکل 1996،هانت  )صفر باشد هانمونه نیا ژن یشاخص اکس ر یمقاد



 

 . هاي سازند تیرگان نتایج آنالیز نمونه   -1جدول  

S1 mg 

Hc/g Rock 

S2  mg Hc/g 

Rock 

T max 

c 

HI mg Hc/g 

Rock 

TOC 

wt% Area Formation No 

1.31 0.52 520 39.6 1.4 Chamanbid Tirgan 1 

0.86 0.61 495 35.1 1.8 Chamanbid Tirgan 2 

1.42 0.61 481 91.2 0.2 Chamanbid Tirgan 3 

0.92 0.51 475 95.1 0.71 Chamanbid Tirgan 4 

0.46 0.27 465 25.1 0.96 Chamanbid Tirgan 5 

0.73 0.36 443 25.7 0.85 Chamanbid Tirgan 6 

0.79 0.2 475 56.1 1.41 Chamanbid Tirgan 7 

0.9 0.39 465 46.2 0.65 Chamanbid Tirgan 8 

0.75 0.06 461 59.2 0.47 Chamanbid Tirgan 9 

0.71 0.17 456 37.9 0.75 Chamanbid Tirgan 10 

 

 

 (. 1996ها از هانت) جهت تعیین میزان بلوغ و نوع کروژن   Tmaxدر مقابل   HIنمودار  -2شکل 

نمونه   ( هیچ کدام از1986پیترز،  ) استفاده شده است    STOC  پتانسیل هیدروکرین زایی نمونه ها از نموداربراي تعیین  

  10و پیشتر از    10تا    5بین    S2باشند. سنگ منشأهاي داراي  درصد وزنی نمی  2بالاي    TOC  داراي   تیرگان سازند    هاي

mghHd/gRock  ( و سنگ منشاهایی که داراي  1986،باشند )پیترز  به ترتیب سنگ منشأهاي خوب و عالی میS2    بین

از    mghHc/gRock  5  تا   2/5 کمتر  می  2/5و  ضعیف  و  متوسط  منشاهاي  سنگ  ترتیب  به  و  باشند  )اسپیتلی  باشند 

شکل    (1985همکاران سازند    3بنابراین  هاي  نمونه  که  است  این  دهنده  تولید  تیرگان  نشان  جهت  ضعیفی  پتانسیل 

   هیدروکرین دارند.



 

 

 . 1986هاي منطقه مورد مطالعه از پیترز  جهت پتانسیل هیدورکربن زایی نمونه   S2در برابر    Tocنمودار    - 3شکل 

( استفاده شده است. بنابراین با پلات کردن نمونه هاي سازند  1987از نمودار جونز )  تیرگانبراي تعیین رخساره آلی سازند  

باشند. رخساره هاي آلی سازند  می  CDمورد مطالعه داراي محدوده رخساره اي    ( نمونه هاي1987در نمودار جونز )  تیرگان 

با داشتن محدوده هاي متغیر دلیلی بر تلفیق ماده ي آلی دریایی با خشکی بوده که نشان دهنده شرایط محیطی    تیرگان

محیط    A  ویژگی هاي محدوده هاي مشخص شده عبارتند از:(  الف-4با پیشروي ها و پسروي هاي متعدد است )شکل  

  BCمحیط هاي دریایی یا دریاچه اي نسبتاً احیایی    Bمحیطهاي دریایی پیشرونده احیایی    ABدریاچه اي شدیدا احیایی،  

آلی دریایی و قاره اي و رسوب گذاري سریع در شرایط نسبتاً اکسیدان، محیط هاي با سرعت رسوب    محیط هاي داراي مواد

جهت شناسایی    .(1987محیط هاي عمیق در مجاورت نقاط کوهزایی )جونز،    CDدر شرایط ،احیایی :و    گذاري متوسط 

( اکثر نمونه هاي سازند  1991اسلی و همکاران )پ استفاده کرد HVTOC توان از نمودارشرایط محیط رسوب گذاري می

در مناطق مورد مطالعه در مرحله سطح پایین آپ پیشروي ها و پسروي هایی را متحمل شده اند و همین امر سبب    تیرگان

نمونه کاهش اکسید شدن  و  منشأ شده   TOC ها  زایی سنگ  هیدروکربن  پتانسیل  کاهش  باعث  نتیجه  در  و  آنها شده 

 (.ب -4است)شکل 

 ب الف

 . 1991از پاسلی و همکاران،    HIدر برابر    Tocنمودار  - ب  . 1987نمودار جهت نعیین رخساره آلی از جونز  - الف - 4شکل 



 
 نتیجه گیري - 3

مطالعات آزمایشگاهی و پتروگرافی نشان داده است که لیتولوژي سازند تیرگان در هر سه منطقه سنجدک، سرخ قلعه و چمن بید به  

طور کامل کربناته بوده و به صورت عمده از آهک هاي اربیتولینی تشکیل شده است. محیط رسوبی رسوبات سازند تیرگان در مناطق 

رت یک رمپ کربناته هموکلینال با پشته سدي تفسیر کرد. بررسی تغییرات سطح نسبی آب دریا در  مورد مطالعه را می توان به صو

در شمال  تیرگان  سازند    يهانمونهرسوبات سازند تیرگان منجر به شناسایی چهار سکانس رسوبی رده سوم در این توالی ها شده است.  

گاز مرطوب و خشک   دیتا مرحله تول  ی پنجره نفت  يمرحله بلوغ حداکثردر  و    باشند ی بالا م Tmax يدارا  غربی روستاي چمن بید 

 اند.  قرار گرفته
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