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 چکیده 

وبی شـیل اگاه رسـ یرگشـ  به سـن نامرینهای پارهدر این مطالعه به بررسـی برخاسـ ازند شـ ازند اول سـ اردویسـین پیشـین   _  پسـین سـ

ــل از داده ــ ا ناایص حاص ــده اس ــیمیایی و نمودارهای کیکیکی، جایگاه زمین واقع در جنوب نوههای درنجال پرداخاه ش های ژئوش

یه ریرفعال قاره اخای حاشـ ن  منشـسـ یل  أای و سـ ان میهای پارهآذرین حدواسـ  را برای شـ یرگشـ  نشـ ازند شـ ازند اول سـ دهدا سـ

 دهدا این امر بارا ماوسـ  کا نسـبااب بان نشـان می  أمحاسـبه شـده، میزان هوازدگی در منط ه منشـ (CIA)شـاخ  هوازدگی شـیمیایی  

 مطاب   داردا  نیز مبنی بر وجود شرای  آب و هوایی مرطوب کا نیمه مرطوب ماغیرهنمودار دو
 

 منشأا   هیدر ناح یهوازدگ ،یک ی ککاون  یموقع ل،یش رگش ،یبرخاساگاه، سازند ش واژگان کلیدی:

 

 مقدمه -1

 نیشـیپ نیسـیاردو  _  نیپسـ  نیمارن به سـن نامبر  ل،یسـن ، شـماشـکل از ماسـه  یانهیچواحد سـن   کی رگشـ یسـازند شـ

با اسـایاده از امروزه  های شـیلی آن جه  کعیین برخاسـاگاه آنالیز شـدندا  ( نه کعدادی از نمونه1387)آقانباکی،باشـد یم

أ،   ن  منشـ اخای، سـ امل جایگاه زمین سـ اگاه نه شـ ناخ  برخاسـ یمیایی و نمودارهای کیکیکی در جه  شـ مطالعات ژئوشـ

رای  آب وهوایی و میزان هوازدگی اسـ ،   واقدام میشـ  (Armstrong-Altrin et al., 2004; Bhatia & Crook, 1986)د  شـ

ــاـا ارائه می ــاگـاه نمـک مینه در نایجـه الگوهایی در این راسـ ــعیـ  گردد نه به کعیین برخاسـ ننـد کا در ادامه باوان وعـ

    یسـن  منشـأ، شـرا  بیهمچون کرن یعوامل ماعدد اکیسـیر نمود  و  جغرافیای دیرینه در زمان کشـکیل رسـوبات را بازسـازی

 ا(Quasim et al., 2023)  س ا  رگذاریکأث  هالیش  یمیبر ژئوش اژنزین ل و دوحمل  سازونار ،یهوازدگ  یحانم در ط  یطیمح
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 منطقه مورد مطالعه ییایجغراف تیـ موقع2

درنجال    یمنط ه دهانه نلوت در جنوب نوهها  یمنط ه مورد مطالعه واقع در اســاان خراســان جنوب ییایجغراف  یموقع

ات جغراف ده   یریقاعده برش اندازه گ ییایقرار دارد و مخاصـ مالی عرض  34◦  06′  85/1"شـ   طول   56◦  47′  43/  25″و   شـ

 یروسـاا  یلومارین  10شـمال طبس و   یلومارین  62 اصـلهبه ف رگشـ یسـازند شـ  ی(ا برش الگو1  اسـ  )شـکل  خاوری

  ا (Aghanabati, 1994)ردیگیقرار م  رگش یش  1:100000  یشناسنیواقع شده و در محدوده  ن شه زم  رگش یش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاو روش ینمونه بردار -3

منظور ده نمونه    نی(ا به همRollinson, 1993) باشدیها مدر سن   یعناصر اصل  نییجه  کع یناربرد  یروش XRF زیآنال

دندا ناا XRF زیجه  انجام آنال  یو هوازدگ  مینربنات نلسـ  زان یم  نیبا نمار یل یشـ ر زیآنال صیاناخاب شـ ها در آن  یعنصـ

 ارائه شده اس ا    2و1  هایجدول

 

: موقعی  جغرافیایی و راه های دسارسی به منط ه مورد مطالعه1شکل  

10 km 



 

 برخاستگاه  -4

  زانیبا م  هالیدر شـ 2TiOبه  3O2Al نسـب   برخاسـاگاه ارائه شـده اسـ    نییجه  کع یادیز  یهامدل ریدو دهه اخ  در طی

 2TiOدر م ابل    3O2Alنمودار   یشــده رورســم    ری(ا م اد 1997et alHayashi ,آن در ســن  منشــأ شــباه  دارد )

(McLennan et al, 1980; Schieber,1992ا ب)دیم  هالیشـ یبرا   یوریگرانود  بیکرن انگری کل باشـ ا در نمودار (a-2)شـ

أ حدواسـ   داده Roser & korsch (1986) یکابع ن  منشـ یدی در کوالی مورد مطالعه بیانگر سـ یک اسـ _ های انسـ    فلسـ

بیانگر نهشـاه شـدن  ( Kroonenberg,1994نرونننبرگ )  ینمودار مثلثو  (  (Roser & Korsch,1986 نمودار  ا(b-2)شـکل

 (اb-3و شکل   a-3ای اس  )شکل  قارهدر موقعی  حاشیه ریرفعال 

   ا---

Note: N= Not Detected                                             

 

 (wt%)سازند اول سازند شیرگش  های پارهانسیدهای اصلی شیل :1جدول
Sample No Component 

SM 197 SM 192 SM 191 SM 180 SM 179 SM 174 SM 168 SM 167 SM 165 SM 164 
62.29 66.34 67.75 60.32 51.14 52.54 56.80 51.52 54.93 52.57 2SiO 
14.26 13.65 11.92 15.33 20.09 19.85 15.09 19.50 19.18 18.48 3O2Al 
0.98 0.78 1.01 2.73 0.50 0.86 1.87 0.96 1.15 1.37 O2Na 
4.25 3.42 3.01 2.97 4.66 4.10 3.44 4.56 4.01 4.41 MgO 
2.84 3.56 3.19 2.54 5.83 5.06 2.85 4.83 4.93 4.06 O2K 
0.95 0.70 0.59 0.75 0.96 0.99 0.92 1.10 0.96 1.06 2TiO 
0.03 0.02 0.03 0.06 0.03 0.02 0.05 0.03 0.03 0.03 MnO 
0.53 1.84 2.77 3.98 0.38 0.48 3.47 0.83 0.34 2.09 CaO 
0.10 0.11 0.10 0.14 0.08 0.07 0.12 0.06 0.05 0.12 5O2P 
10.96 6.51 5.35 6.02 10.15 10.16 9.76 10.72 9.12 9.53 3O2Fe 
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 3SO 
2.64 2.83 4.18 5.08 6.09 5.75 5.54 5.51 5.17 6.10 LOl 

 

 (ppm) سازند اول سازند شیرگش های شیل پاره: عناصر فرعی موجود در نمونه2جدول
Sample No Component 

SM 197 SM 192 SM 191 SM 180 SM 179 SM 174 SM 168 SM 167 SM 165 SM 164 
13 N N N 21 N 2 4 N 4 Co 

347 97 84 52 158 247 90 259 263 185 Cr 
18 N 3 N 82 67 33 65 57 51 Ni 
37 25 62 81 23 55 26 67 50 41 Ce 

707 1684 229 135 130 287 238 2895 464 1074 Pb 
55 83 53 30 33 27 10 41 33 31 La 
57 78 89 83 55 70 75 68 63 72 Sr 

147 126 98 117 142 155 154 169 144 143 V 
188 203 188 142 135 112 111 121 121 93 Zr 
N 28 93 35 29 58 20 16 N 15 Zn 



 

کل یه ریرفعال قاره اسـ  )برگرفاه از O2O/ Na2Kدر م ابل  2SiOنمودار دوکایی    (a):3شـ یل ها در محدوده حاشـ کیل شـ ا بیانگر کشـ

Roser & Korsch,1986ا)  (A: Oceanic island margin, B: Active continental margin, C: Passive margin intracratonic )   

(b)   نمودار مثلثی نرونننبرگ(Kroonenberg,1994)لی نمونها داده یلی پارههای انسـیدهای اصـ یرگشـ  های شـ ازند شـ ازند اول سـ سـ

 (D)ای فعال،  حاشـیه قاره  (C)ای، جزایر قوسـی قاره (B)جزایر قوسـی اقیانوسـی،  (A)نه در محدوده حاشـیه ریرفعال قاره قرار دارندا 

 ای ریرفعالاحاشیه قاره

  

  

وزنی  ا   (a):2شکل درصد  بین  م ابل  3O2Alرکباط  از 2TiO  در  کعیین  نم  Scheiber,1992   (b))  )برگرفاه  برای  کیکیکی  کابع  ودار 

 فلسیک اس ا _ نه هردو نمودار بیانگر سن  منشأ حدواس سازند اول سازند شیرگش  های پارهبرخاساگاه شیل
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را   یاثرات هوازدگ نیا بنابراشــودیم رســوباتدر   3O2Al شــدن یو رن  یعناصــر آلکال هیبه کخل  منجر  یهوازدگ راتییکغ

 CIA ییایمیشـ  یشـاخ  هوازدگ نیانگیم ا(Feng et al, 2023)د  آور سـ بد ییایمیشـ  یشـاخ  هوازدگ  لهیوسـبه  کوان یم

ازند شـپاره  یهالیشـ یبرا ازند اول سـ بااب بان م ییایمیشـ  یهوازدگ  انگریسـ  نه با  69/70  رگشـ یسـ ا باشـدیماوسـ  کا نسـ

در   مرطوبمهیمرطوب کا ن  ییاهووآب   یشـرا  انگریب  رهیماغنمودار دو  یها روآمده از رسـم نمونهاطلاعات به دسـ  نیهمچن

 ا(4)شکل  باشدیمها  زمان نهشاه شدن شیل

 

 و جمع بندی نتایج -5

ای و سن  مادر بیانگر موقعی  زمین ساخای حاشیه ریرفعال قارهو نمودارهای کیکیکی  ناایص حاصل از آنالیز ژئوشیمیایی 

ازند شـپاره  یهالیشـ یبرا  CIA ییایمیشـ یشـاخ  هوازدگ نیانگیم آذرین حدواسـ  اسـ  و ازند اول سـ   انگریب  رگشـ یسـ

نمودار دوکایی بیانگر شـرای  آب و هوایی مرطوب کا نیمه مرطوب در   اباشـدیماوسـ  کا نسـبااب بان م  ییایمیشـ  یهوازدگ

 ها اس  نه با یکدیگر همخوانی دارندا زمان کشکیل شیل

 

 

 .(Suttner & Dutta,1986ز ها )برگرفاه اشدن شیل  آب وهوایی در زمان نهشاه  شرای   ماغیرهنمودار دو  :4شکل
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