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.  هستندبه ویژه ناحیه فارس  زاگرس  رسوبی  حوضه  ترین مخازن کربناتی  مهمسازندهای آسماری و جهرم،    رسوبی  هاییتوالچکیده:  

در امتداد یک رمپ کربناته در شرق صفحه عربی در حوضه  دهند که  را تشکیل میمیدان نفتی خشت  مخازن اصلی  این سازندها  

حوضه زاگرس،   نهیرید  یایو درک بهتر جغراف  یاکتشاف   یندهایفرآ   لیبه منظور تسهاین مطالعه  در  اند.  شده  نهشتهرسوبی زاگرس  

قرار گرفته    ی ابیمورد ارز  ناحیه فارسدر   در برش تحت الارضی میدان نفتی خشتسازندهای آسماری و جهرم    ی سکانس  ینگار  نهیچ

مورد   هایتوالی  میقسمنجر به تبه عنوان ورودی آن  به ویژه لاگ گاما    یکیالکتر  هایلاگ لاگ و  استفاده از نرم افزار سیکلو است.  

و به سن ائوسن پسین  (  SQ A, SQ B, SQ Cسه سکانس یا چرخه رسوبی برای سازند جهرم )  شد.  چرخه رسوبی  5مطالعه به  

برای سازند آسماری ) یا چرخه رسوبی    و   هاسکانسشد.    ییشناساتفکیک و    نیریز  وسنیمبه سن    (SQ E, SQ Fدو سکانس 

مناطق    ریشده در سا   نییتع  یسکانس   یقابل انطباق با مرزهاآسماری و جهرم    یرسوب  هاییتوال  یشده برا  ییشناسا   یسکانس  مرزهای

 مخزن را فراهم کند.  یو مدل ساز ی انطباق مخزن یبرا یچارچوب مناسب تواندیدر حوضه زاگرس هستند که م
 

  .میوسن زیرینمخازن کربناته،  ،ائوسن پسین، چرخه رسوبی  واژگان کلیدی:
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Abstarct: The sedimentary successions of the Asmari and Jahrum formations are the most 

important carbonate reservoirs of the Zagros Sedimentary Basin, especially in the Fars Province. 

These formations constitute the main reservoirs of the Kesht Oil Field, which are deposited along 

a carbonate ramp in the east of the Arabian Plate in the Zagros Sedimentary Basin. In the present 

study, in order to facilitate exploration processes and better understanding of the paleogeography 

of the Zagros Basin, the sequence stratigraphy of the Asmari and Jahrum formations in the Khesht 

Oil Field in Fars Province has been evaluated. The use of Cyclolog software and well logs, 

especially gamma log, as its input led to dividing the studied successions into 5 depositional cycles. 

Three depositional sequences or cycles for the Jahrum Formation (SQ A, SQ B, SQ C) with the 

Late Eocene age and two depositional sequences or cycles for the Asmari Formation (SQ E, SQ 

F) with the lower Miocene age were identified. Sequences/cycles and sequence boundaries 

identified for Asmari and Jahrum depositional successions are compatible with sequence 

boundaries determined in other areas in the Zagros Basin, which can provide a suitable framework 

for reservoir correlation and modeling. 
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 مقدمه   -1

ی فعالیت شرکت  محدودهمنطقه شرق گسل کازرون )ناحیه فارس( از جمله مناطقی است که به دلیل عدم قرارگیری در  

خدمات نفت ایران، کمتر مورد توجه قرار گرفته و تاکنون مطالعات اندکی در آن صورت گرفته است که برای رفع آن، نیاز  

  آسماری  های، لذا در همین راستا سعی بر آن است تا در این پژوهش، سازندباشدیمبه یک سری مطالعات هدفمند و جامع  

، از دیدگاه  میدان نفتی خشتدو حلقه چاه در  های پتروفیزیکی  در شرق گسل کازرون با استفاده از اطلاعات لاگ  و جهرم

ندگان عمده نفت و  های کربناته تولیدکن با توجه به اینکه سیستمچینه نگاری سکانسی مورد مطالعات دقیق قرار گیرند.  

و   ی پژوهش نه یبهتواند یک روش می یرسوب هایسکانسها و چرخه ن ییمطالعات جامع و تع  نیگاز در جهان هستند، بنابرا

  ن یمطلوب و همچن  یمخزن  تیف ی با ک  یواحدها  ییشناساو    کربناته  هایکاربردی برای تحلیل توسعه و تاریخچة پلاتفرم

  (.Handford and Louck., 1993)  باشد  نهی رید ی ایجغراف  ریتفس

 

 و چینه شناسی میدان نفتی خشت  ییایجغراف تیموقع  -2

در پهنه زاگرس    یساحل نیمه  فارس    هیدر ناح   یساختار  دگاهیشناسی و از دمورد مطالعه از نظر تقسیمات زمین  ی منطقه

 ᵒ51  23′  59ʺتا    ᵒ51  13′  49ʺ  ییایجغراف  خشت در حدفاصل طول   س یدر تاقد خشت  ی نفت  دان یم .  خورده قرار دارد  نیچ

جنوب    یلومتریک  25در    لومتر،یک  6×5/12با ابعاد    دانیم  نی ا.  قرار دارد  یشمال ᵒ29  42′  04ʺتا   ᵒ29  30′  16ʺ  و عرض  یرق ش

  ی سازندها  دان، یم   نیا  ی مخازن اصل(.  1کازرون قرار گرفته است )شکل    لغرب کازرون در شهر کنار تخته، در شرق گس

   (.Motiei, 1994اند )شده  دهیسازند گچساران به شکل همساز پوش ی ریو جهرم هستند که با رسوبات تبخ ی آسمار

  ریمتر متغ  2-در چاه خشت    220  و حدود  3-متر در چاه خشت  206حدود    جهرم  خشت ضخامت سازند  ی نفت  دانی در م

به طور غالب سنگ آهک است.    دان ی م  ن یسازند در ا  ن یا  یتولوژی است و سن آن به ائوسن پسین نسبت داده شده است. ل

است. به    کم  اری تخلخل بس  یدارا  یمخزن  تحتانی   هایمتخلخل اما در قسمت  هایتیسازند دولوم  نیا  بالایی  هایدر قسمت

. در نقاطی که  استسبخا    طی منطقه جزرومدی از نوع مح  ی بالا  به  مربوط  هانهشته  نیکه ا  رسد یبه نظر م   اد، ی احتمال ز

ارتباط دو سازند جهرم )در زیر( و سازند آسماری )در بالا( از نوع پاراکانفورمیتی است، تفکیک دو سازند تنها از طریق  

متر    195تا    2-خشت  متر در چاه    160  ن یخشت ب  ی نفت  دانی در م  ی سازند آسمار ضخامت    . استپذیر  شناسی امکاندیرینه

متخلخل،    های تیبه کرم و دولوم  لمای  روشن  ایتا قهوه  رهتی  ایو شامل سنگ آهک قهوه  استمتغیر    3-در چاه خشت

 .  است یزرد نخودی و گچ   ،یفت ن های خاکستری روشن همراه با لکه ت یدرانی هایخرده



 

 

مهم زون زاگرس در   ی ساختار  هایپهنه  یی ایجغراف تی( موقعAخشت.    ینفت  دانی م  ییای جغراف  ت ی: موقع1  شکل

(؛  Sharland et al, 2004) یساحلنیمه  فارس    یخشت در پهنه  ینفت  دانیم   تیهمراه با موقع  ران یجنوب غرب ا

B3-و خشت   2- خشت   هایدر چاه  یاز سطح مخزن آسمار  یرسطح یز  یکانتور  ی( نقشه. 

 مطالعهروش    -3

  ل یبه دل   نینشده و همچن   یریخشت به طور کامل مغزه گ   ینفت  دانیدر م و جهرم    یآسمار  هایسازند  نکهیبا توجه به ا

تنها از    یرسوب  هایچرخه  و  ها تراکت  ستم یس  ن یی، امکان تعاین میداندر    آسماری  سازند   ر یو فراگ  دیشدن شد  ی تیدولوم

مورد مطالعه از نرم    هایچاه  ن یو انطباق ب  یرسوب  هایها و سکانسچرخه  بررسی  در   لذا  ،  نبوده  مقدور  هامطالعه مغزه  قیطر



 

منحنی تغییر طیفی    ک ی)لاگ گاما( را به    یاستفاده شده است. نرم افزار سیکلولاگ، نمودارهای الکتریک  کلولاگیافزار س

INPEFA   چ یلانکوویم  های چرخه  شناسایی  و  رسوبی   توالی  ایچینه  ارزیابی   سبب   منحنی  این  تفسیر  و  کند تبدیل می  

مفاه  فیتعار  یتمام   ی فی ط  رییتغ   یمنحن   (.De Jong et al, 2006)   شودمی همکاران    نویکاتون  شدةانیب  می و  و 

(Catuneanu et al, 2009برا را  تعر  ردیگیدربرم  یسکانس  ینگارنهیچ  ی(  در  آن  از  برانبارش  فیو  مختلف    یهاطرح 

م  یانهیچ تفکبه  .  شودیاستفاده  ارز  ک ی منظور  سکانس   یابی و  بررس  یسطوح    ی سازندها  یسکانس   ینگار  نهیچ  های یو 

مورد استفاده قرار گرفت.    کلولاگی در نرم افزار س  ی ، لاگ گاما به عنوان داده ورودخشت  ینفت   میدان و جهرم در    ی آسمار

( و سطوح محدود کننده مثبت  NB)  ی منف  و( PBمثبت ) یبا توجه به روندها  یلاب یو سطوح حداکثر س ی سکانس یمرزها

(PBS و منف ) ی (NBSبرا )شدند.  یی شناسا 3-و خشت  2-خشت هایو جهرم در چاه ی آسمار ی سازندها  یرسوب یتوال ی 

 خشت  ینفت  دانیدر م یجهرم و آسمار یسازندها  اینهیو انطباق چ یسکانس  ینگار نهیچ -4

به طور عمده در    3-و خشت  2-خشت   های در چاه  ی خشت، رسوبات سازند آسمار  ینفت   دانیبراساس اطلاعات پالئولاگ م

و    یسکانس  ی. مرزهااندنهشته شده  یان یائوسن پا  یو رسوبات سازند جهرم ط  نیتان  یاشکوب آک  یط   نیریز  وسنیزمان م

 یو منف (PBS) و سطوح محدود کننده مثبت (NB) یو منف  (PB) مثبت  ی با توجه به روندها  یسطوح حداکثر غرقاب 

(NBS)  یی ( شناسا3)شکل    3-( و خشت2)شکل    2-خشت   هایو جهرم در چاه  یآسمار  یسازندها  یرسوب  یالتو  یبرا  

سازند    یبرا  ی چرخه رسوب  ای و دو سکانس   (SQ A, SQ B, SQ C) سازند جهرم  یبرا  یچرخه رسوب  ای سه سکانس    .شدند

  ی و نمودار انطباق   دیهمزمان به هم وصل گرد  اینهیچ  یمرزها و واحدها شد.  ک ی و تفک  ییشناسا (SQ E, SQ F) یآسمار

 (.4)شکل به دست آمد  3-و خشت 2-خشت  هایو جهرم در چاه ی آسمار یسازندها

 های رسوبی سازند جهرم چرخه 1-4

که    است سنگ آهک    یتولوژیبا ل SQ A سازند جهرم  یسکانس رسوب  ا یچرخه    نی، اول3- و خشت   2-خشت   های چاه  در

 ا ی SB A یو با مرز سکانس  دهدیرا نشان م INPEFA در نمودار  یبوده که روند منف HST تراکت  ستم ی س  یفقط دارا 

در سازند پابده جستجو    ی ستی سکانس را با  نیا TST تراکت  ستم ی. سشودیمحدود م (PBS) سطح محدود کننده مثبت

 .متر است 90حدود  3-متر و در چاه خشت 102حدود  2-سکانس در چاه خشت  نیا HST تراکت ستم یکرد. ضخامت س



 

سنگ آهک و ضخامت    یتولوژی با ل HST و  TST تراکت  ستم ی از دو س SQ B سازند جهرم   یسکانس رسوب  ا یچرخه    نیدوم

روند مثبت در    انگریب TST تراکت  ستمی شده است. س  لیتشک  3-متر در چاه خشت  96و    2-متر در چاه خشت  94  یکل

 انگر ی ب HST تراکت  ستمی. سشودیم   تمخ MFS B ای (NBS) یاست که به سطح محدود کننده منف INPEFA نمودار

شود. مرز  یختم م  (PBS) سطح محدود کننده مثبت ای SB B یاست که به مرز سکانس  INPEFA در نمودار ی روند منف 

سکانس در هر دو چاه    نیا HST تراکت  ستمیاست. ضخامت س   SB A  ، سطحSQ Aبا سکانس SQ B سکانس  نیریز

متر و در    38حدود    2-سکانس در چاه خشت  نیا TST تراکت  ستم یس   ضخامتمتر است.    56، حدود  3-و خشت  2-خشت

 .استمتر  40حدود  3-چاه خشت 

 با روند مثبت در نمودار TST تراکت  ستمیس   یاست که فقط دارا SQ C سازند جهرم   یسکانس رسوب  ایچرخه    نیسوم

INPEFA  یتراکت به سمت بالا به مرز سکانس   ستم یس   نی. ااستسنگ آهک    یتولوژی با ل SB C سطح محدود کننده    ای

م  (PBS) مثبت فرسا  شودیختم  بر مرز  با سازند آسمار  ازندس   یشیو جدا  یش یکه منطبق  بنابرااست  یجهرم  مرز    نی. 

  نیا HST تراکت  ستم ی. در واقع ساستواقع در بالا    ی از سازند آسمار  ر یسازند جهرم در ز  ی ش یمرز جدا SB C یسکانس 

- در چاه خشت SQ C سکانس TST تراکت   ستمیبه طور کامل حذف شده است. ضخامت س  شیفرسا  جهیسکانس در نت 

 .استمتر  20حدود  3-و در چاه خشت متر 24حدود  2

 های رسوبی سازند آسماری چرخه 2-4

سازند جهرم با مرز   SQ C سکانس   یکه بر رو  است  ی سازند آسمار  ی سکانس رسوب  نتریو کامل  نیاول SQ E سکانس

از دو   SQ E محصور شده است. سکانس  SB E و SB C یدو مرز سکانس   ن یسکانس ما ب  ن یاست. ا  نهشته شده   ی ش یفرسا

متر در چاه    116و    2-متر در چاه خشت  119  ی و ضخامت کل  ی ت یغالب دولوم  ی تولوژیبا ل  HST و TST تراکت  ستمیس

به سطح محدود کننده   INPEFA سکانس با روند مثبت در نمودار نیا TST تراکت ستم ی شده است. س لیتشک 3-خشت

  3-متر و در چاه خشت 50حدود   2-تراکت در چاه خشت ستم ی س ن یضخامت ا و شود یختم م MFS E ای (NBS) یمنف

 محدود کننده مثبتبه سطح  INPEFA در نمودار ی سکانس با روند منف  نیا HST تراکت ستک ی. ساستمتر  56حدود 

(PBS)  یمرز سکانس  ای SB E تراکت  ستم یشود. ضخامت سیختم م HST ب یبه ترت  3-و خشت   2-خشت    هایدر چاه  

 .استمتر  60و  69



 

 تراکت  ستمیس   یمورد مطالعه فقط دارا  هایدر چاه  یتیدولوم  یتولوژیبا ل  SQ F ی سازند آسمار  یسکانس رسوب  نیدوم

TST  تراکت  ستمی است. س TST با روند مثبت در نمودار INPEFA یمرز سکانس  ی که بر رو  شودی مشخص م SB E 

در   TST تراکت   ستم ی ضخامت س  است.  متر   41حدود    2-تراکت در چاه خشت  ستمی س  نی ا  ی واقع شده است. ضخامت کل 

  ی ست یشود. بایختم م  MFS F ای (NBS) یکه با روند مثبت به سطح محدود کننده منف   استمتر    66حدود    3-چاه خشت 

 . سکانس را در سازند گچساران جستجو کرد  نیا HST تراکت ستمیس

 نتیجه گیری   5

  ی جهرم و آسمار  ی سازندها  ی رسوب  ی توال  یسکانس   ینگار  نهیچ   لیو تحل  هیتجز  یپژوهش برا  نیروش مورد استفاده در ا

  ی رسوبچرخه  صورت گرفت. سه    کلولاگیاشعه گاما و نرم افزار س   یسنج   فیط  ،یست یز  ی نگار  نهیاز چ  یقیبراساس تلف 

  یی شناسا  یسازند آسمار  نیری ز  وسنیم  یدر توال  یرسوبچرخه  و دو    نیسازند جهرم به سن ائوسن پس  یرسوب  یتوال  یبرا

سکانسشد تو  ییشناسا   های.  ا  یسکانس  یمرزها  سطشده  ملاحظه  قابل  شواهد  )  یبا  آب  از  خروج   Subaerialاز 

exposureو نقاط شکست در نمودار   ی کیاژنتی د هایی(، دگرسانINPEFA اندمحدود شده. 
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و  PBS( و نقاط شکست )Negative Trend)  ی منف  (، Positive Trendمثبت )  یو روندها  INPEFA: نمودار  2شکل  

NBS  )ای  ( نقاط برگشتTurning Pointsهمراه با نما )های و سکانس  اینهچی  سطوح  ها، تراکت  ستمیس   شی 

 . 2- و جهرم در چاه خشت   یآسمار  یدهنده سازندها  لیتشک



 

 

و  PBS( و نقاط شکست )Negative Trend)  ی منف  (، Positive Trendمثبت )  یو روندها  INPEFA: نمودار  3شکل  

NBS  )ای  ( نقاط برگشتTurning Pointsهمراه با نما )یها و سکانس ، اینهچی  سطوح  ها، تراکت  ستمیس   شی 

 .3- و جهرم در چاه خشت   یآسمار  یدهنده سازندها  لیتشک



 

 

 
 Turningنقاط برگشت ) ای( NBSو  PBS( و نقاط شکست )Negative Trend) یمنف (، Positive Trendمثبت ) یو روندها INPEFA: نمودار 4-6شکل 

Points2- و جهرم در چاه خشت  یآسمار یدهنده سازندها لیتشک هایو سکانس اینه چی سطوح ها، تراکت ستمیس شی( همراه با نما. 


