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 چکیده:

متر با کنتاکت زیرین گسلی نهشته شده  0111حوض )ژوراسیک( در زون بینالود با ضخامت بیش از سازند سیلیسی آواری بازه 

ریز )شیل( دارای مواد ت. این رسوبات بطور عمده از رسوبات خیلی دانهاست، که توسط سنگهای کربناته کرتاسه پوشیده شده اس

و مطالعات پترولوژیکی  ژئوشیمیایینمونه جهت انجام آزمایشهای  01تعداد آلی تشکیل شده است. طی مطالعات صحرایی 

با مقدار  3/62الی  01/1( بین TOCنشان می دهد که مقدار کل ماده آلی )پیرولیز نتایج حاصل از آنالیز گردآوری گردید. 

که مقدار اما با توجه به این موجود در نمونه ها است. بالای TOCدر تغییر می باشد که این مساله حاکی از مقدار   10/3میانگین 

این  . همچنین نتایجاستدهنده عدم وجود هیدروکربن آزاد نشان ،مانده بسیار پایین می باشدهیدرکربن آزاد و مقدار پتانسیل باقی

و می باشد ( موجود در نمونه ها درواقع مربوط به کربن باقیمانده  TOCآنالیز نشان داد که تقریبا تمام مقادیر کربن کل آلی )

، می توان نتیجه گرفت که ماده آلی موجود در نمونه ها HIو OI( موجود نمی باشد و براساس پارامترهای PCکربن پیرولیزی )

 نمونه ها فاقد ماده آلی اولیه و برجازا  )کروژن( می باشند.  نابرجا و مهاجرتی بوده و
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دارد. این رشته کوه ها که بین صفحه مستحکم توران و خرد قاره  شرقیجنوب  -غربیل رشته کوههای بینالود روند شما

ادامه رشته کوه های البرز می باشند. وجود برخی تشابهات رخساره ای و تاثیرات چین  کهد، ایران مرکزی قرار دارن

 ,Nabavi) ای تدریجی بین ایران مرکزی و البرز در نظر گرفته شودخوردگی ها باعث شده تا کوه های بینالود پهنه

در دوران پالئوزوئیک، حوضه رسوبی یک رسوبی البرز و ایران مرکزی  –این نواحی با سایر پهنه های ساختاری  .(1976

معتقد است که ارتفاعات  (Alavi, 1991) یعلو. اندای را تشکیل داده و همگی در پلتفرم ایران مرکزی قرار گرفتهپارچه

بینالود، نواری چین خورده و گسل خورده از نوع پوسته نازک است که پس از تصادم میان قطعات لیتوسفری ایران و 

 .رسوبات پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک است یدارا ، وایران شکل گرفته قاشیه شمال شرتوران در ح

بینالود نهشته  و در بسیاری از حوضه های رسوبی ایران از جمله کپه داغ، زاگرس، ایران مرکزی رسوبات ژوراسیک

 .Poursoltani et al., 2007; Taheri et al., 2009, Fürsich et al., 2009; Wilmsen et al)اند شده

2009; Poursoltani et al., 2022) . دیدگاه های مختلف مورد مطالعه نیز از حوضه رسوبی بینالود در این راستا

، شیخ (Alavi, 1992) ، علوی(Eftekhar-Nejhad, 1980)افتخارنژاد  بسیاری از محققین قرا رگفته است.

 Rahimi and)و رحیمی و قائمی   (Sheikholeslami and Kouhpeyma 2012)سلامی و کوه پیما الا

Ghaemi, 2014)  و زراعتکار و رحیمی زراعتکار و رحیمی(Zeraatkar and Rahimi, 2012)  به مطالعات زمین

رسوبات درشت دانه در غرب  (Poursoltani et al., 2022)پورسلطانی و همکاران شناسی در این حوضه پرداخته اند. 

  لعه قرا داده اند.مشهد را مورد مطا

در امتداد بخشی از به نام سازندهای عارفی، درخت توت، آغنج و بازه حوض رسوبات ژوراسیک در منطقه بینالود 

در منطقه شمال غرب مشهد، واقع در بخش شرقی رشته کوه های بینالود گستره وسیعی را ، پالئوتتیس هزمین درز

، (Wilmsen et al., 2009b)قین زیادی از جمله ویلمسن و همکاران است. سازند بازه حوض نیز توسط محقپوشانده 

 ,Vaez-Javadi and Allameh) واعظ جوادی و علامه، (Poursoltani et al., 2015)پورسلطانی و همکاران 

مورد مطالعه قرار گرفته است. در منطقه   ،(Poursoltani and Fürsich, 2020)پورسلطانی و فرزیش و  (2015

نهشته  با سن ژوراسیکدلتایی  -ایشیلی، کنگلومرایی و ماسه سنگی که در یک محیط رودخانهنهشته های  طالعهمورد م

(. اما توسط 0شده اند. در منطقه مورد مطالعه کنتاکت زیرین توالی گسلی بوده سنگهای قدیمتر مشخص نیست )شکل



 

. این رسوبات نهشته شده اندزمین درزه پالئوتتیس  رسوبات کربناته کرتاسه پوشیده شده است. این رسوبات در امتداد

گرچه در سالهای اخیر از دیدگاه های مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است، اما از نظر ژئوشیمیایی و توان 

هیدورکربورزایی مطالعه نشده است. لذا این تحقیق نتیجه مطالعه ژئوشیمیایی این رسوبات که دارای مواد آلی 

 گردد. شد را شامل میچشمگیری می با
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 0:611111( نقشه زمین شناسی منطقه )اقتباس از نقشه b( وضعیت ساختاری ایران و موقعیت حوضه رسوبی بینالود، a: 0شکل  01

 مشهد؛ سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور(



 

 روش کار:

داشته باشد، اندازه گیری لایه ها جهت ترسیم ستون با تشخیص کنتاکت زیرین، در بهترین بخش که حداقل پوشش را  16

نمونه از رسوبات ریز دانه دارای مواد آلی برداشت گردید، که از این  61چینه نگاری انجام گردید. در همین راستا تعداد 

العات ژئوشیمیایی و مطتر بودند جهت انجام آزمایشهای مختلف عدد نمونه که از لحاظ ماده آلی غنی 01میان تعداد 

مورد نظر ها نمونه .ستشدند. مکان برداشت نمونه ها بر روی برش چینه شناسی مشخص شده اپتروگرافی انتخاب 

( مستقر در واحد پژوهش ژئوشیمی پژوهشگاه IFP 160000فرانسه ) IFPشرکت  ،Rock-Eval 6دستگاه توسط 

 کنمونه آنالیز ی 01الی  01حین آنالیز بین هر  . در(0تهران مورد آنالیز ژئوشیمایی قرار گرفتند )جدول صنعت نفت 

 شود.نمونه استاندار قرار داده می

 :و بحثنتایج   17

ه قرار گرفت ۶-مورد آنالیز راک اولکه دارای مواد آلی بودند سازند بازه حوض از رخنمونهای گلسنگهای نمونه  ۷۱تعداد 

( TOCاول نشان می دهد که مقدار کل ماده آلی )-الیز راکنتایج حاصل از آنارائه شده است.  0در جدول  هانتایج آنکه 

در تغییر می باشد  10/3با مقدار میانگین ( RE-16)نمونه  (Max)  3/62الی ( RE-23) نمونه  (Min) 01/1بین 

 S2و  S1که مقدار پارامترهای اما با توجه به این .موجود در نمونه ها است بالای TOCکه این مساله حاکی از مقدار 

دهنده عدم وجود مانده( هر دو تقریبا صفر یا بسیار پایین می باشد نشان)مقدار هیدرکربن آزاد و مقدار پتانسیل باقی

نمونه ها از نظر کمیت هیدروکربن آزاد و پتانسیل تولیدی باقیمانده در نمونه های مورد مطالعه می باشد. به عبارت دیگر 

ولیدی بسیار ضعیف )در حد صفر( می باشند و نمی توانند به عنوان سنگ منشا در و غنای مواد آلی برجازا و پتانسیل ت

نیز قابل قبول نیست،  Tmax( لذا پارامتر 2/0کمتر از  S2بسیار کم است ) S2. باتوجه به این که مقدار نظر گرفته شوند

 بنابراین بلوغ حرارتی برای این سازند قابل تفسیر نمی باشد.

( موجود در نمونه ها در واقع مربوط به  TOCنالیز نشان داد که تقریبا تمام مقادیر کربن کل آلی )همچنین نتایج این آ

( موجود نمی باشد. لذا براساس PCو کربن پیرولیزی )می باشد   (Residual Carbon, RC)کربن باقیمانده یا 

(، و نتایج حاصل از آنالیزهای ژئوشیمیایی می توان نتیجه HIو OIپارامترهای شاخص اکسیژن و شاخص هیدروژن )

مقادیر بالای کربن باقیمانده گرفت که ماده آلی موجود در سازند بازه حوض  نابرجا بوده است. بدین سبب نیز 



 

(Residual Carbon)  در نمونه های مورد مطالعه نشان دهنده وجود بقایای هیدروکربنی مهاجرتی در سازند بازه

بدین صورت که مواد آلی هنگام رسوبگذاری از منشا دیگری وارد حوضه شده است، و یا از لایه های می باشند.  حوض

 ژوراسیک شده است. بنابراین سازند  بازه حوض فاقد ماده آلی اولیه و برجازا  )کروژن( می باشند. زیرین وارد نهشته های 

اول وجود  -جازا متاسفانه امکان ترسیم هیچکدام از نمودارهای متداول راکبا توجه به فقدان نمونه ها از نظر مواد آلی بر

های مربوطه واقع می شوند و قابل تعبیر و تفسیر از منظر های خارج از نمودارندارد زیرا اغلب داده ها در محدوده

  ژئوشیمی آلی و پتانسیل سنگ منشا نمی باشند.

 مونه سنگی منطقه مورد مطالعهن 11نتایج آنالیز پیرولیز تعداد : 1جدول 

Sample  S1  S2  Tmax  S3CO  S3  PC  RC  TOC  OI 

2 0.02 0.01 508 0.03 0.34 0.01 0.7 0.71 48 

3 0.01 0.02 368 0.01 0.13 0.01 0.39 0.4 34 

5 0.01 0.05 540 0.08 3.63 0.11 7.55 7.66 47 

6 0 0 260 0.01 3.32 0.09 0.67 0.76 439 

8 0 0 604 0.01 3.04 0.08 0.95 1.04 294 

10 0 0.03 545 0.03 1.11 0.03 1.85 1.88 59 

11 0 0.01 498 0.01 0.32 0.01 0.49 0.51 64 

12 0 0.05 443 0.05 2.71 0.08 5.3 5.38 50 

13 0 0.01 529 0.01 0.8 0.02 1.78 1.81 45 

14 0.01 0.02 496 0.02 0.1 0.01 0.95 0.95 10 

15 0.01 0.01 527 0.03 0.22 0.01 0.64 0.65 34 

16 0.05 0.39 352 0.33 10.87 0.35 26 26.3 41 

17 0.02 0.07 526 0.05 0.53 0.02 1.93 1.96 27 

18 0.01 0.19 383 0.21 1.33 0.06 1.82 1.88 71 

23 0.02 0.05 343 0.01 0 0.01 0.17 0.18 0 

24 0.04 0.04 369 0.01 0.02 0.01 0.2 0.21 8 

25 0.07 0.09 393 0.02 0.07 0.02 0.24 0.25 28 

 



 

 نتیجه گیری:

با مقدار میانگین  3/62الی  01/1( بین TOCاول نشان می دهد که مقدار کل ماده آلی )-نتایج حاصل از آنالیز راک

مقدار هیدرکربن جود و موجود در نمونه ها است. بالای TOCدر تغییر می باشد که این مساله حاکی از مقدار   10/3

دهنده عدم وجود هیدروکربن آزاد و عدم پتانسیل نشان )یا صفر(مانده تقریبا بسیار پایین آزاد و مقدار پتانسیل باقی

بر اساس دمای حداکثر لذا ، (6/1کمتر از  S2) S2 بسیار پایین باتوجه به مقدار می باشد. در سازندتولیدی باقیمانده در 

(Tmax) تقریبا تمام مقادیر کربن کل آلی حاصل، نتایج بر اساس  رد بلوغ نمونه ها نتیجه گیری نمود.نمی توان در مو

(TOC  موجود در نمونه ها درواقع مربوط به کربن باقیمانده یا )(Residual Carbon, RC)   و کربن می باشد

می توان نتیجه گرفت که  ،نبراساس پارامترهای شاخص اکسیژن و شاخص هیدروژ .( موجود نمی باشدPCپیرولیزی )

 ماده آلی موجود در نمونه ها نابرجا و مهاجرتی بوده و نمونه ها فاقد ماده آلی اولیه و برجازا می باشند. 
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