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سن تریاس در ایران مرکزی یک توالی رسوبی بسیار مهم در درک بهتر بسته شدن پالئوتتیس و کوهزایی  گروه نخلک به  چکیده:  

های آذرآواری،  سنگ . گروه نخلک متشکل از سه سازند الم، باقروق و اشین است، که عمدتاً از ماسهائوسیمرین در خاور میانه است

های  ن زیرک  U−Pbسنجی  سناند. در اینجا مروری داریم بر  های دریایی تشکیل شدهکنگلومرای سیلیسی آواری مخلوط و کربنات

بازسازی کنیم. غالب   پالئوتتیسی  را در قلمرو  تکتونیک قدیمه آن  را مشخص کرده و موقعیت  تا خاستگاه آن  آواری گروه نخلک 

،  دهندمیلیون سال( را نشان می  240-280تریاس )حدود    -دار بوده و سن پرمینشکلدار و نیمههای آواری گروه نخلک شکلزیرکن

 تریاس کمان جاده ابریشم.  -فشانی پرمینهای آتشکه شاهدی است بر تأمین رسوب از سنگ 
 

 . ، گروه نخلکزیرکن U−Pbسنجی سنایران مرکزی، پالئوتتیس، تریاس،   واژگان کلیدی:

 مقدمه  - 1

  به سن تریاس در ایران مرکزی متمرکز است. گروه نخلک  گروه نخلک    های آواریزیرکن   U−Pbسنجی  سن  این مقاله بر روی 

ای کلیدی در درک بسته شدن اقیانوس پالئوتتیس و رسیدن بلوک سیمرین به حاشیه جنوبی اوراسیا  که منطقه  قرار دارد

سن خود در نواحی اطراف است که  های همو برخورد با آن است. این توالی رسوبی عمدتاً سیلیسی آواری متفاوت از لایه

(؛ و در عوض با گروه  Alavi et al., 1997; Seyed-Emami, 2003های کربناته پلتفرمی هستند )غالباً از جنس رخساره

دهد  هایی را نشان میداغ که ماهیت اوراسیایی دارد مشابهتدربند به سن تریاس واقع در شمال شرق ایران، شرق کپهآق

البته گروه نخلک در یک  Davoudzadeh et al., 1981; Baud et al., 1991; Alavi et al., 1997)برای مثال:    .)

کمانی  دربند در یک حوضه پشت(، درحالیکه گروه آقAlavi et al., 1997کمانی نهشته شده است )برای مثال  حوضه پیش

 (.Baud et al., 1991; Balini et al., 2019گذاری شده است )برای مثال رسوب



 

زیرکن به عنوان ابزاری در تحلیل خاسنتگاه رسنوبی برای شنناسنایی نواحی منشنأ، مسنیرهای حمل و نقل  U−Pbسننجی  سنن

  گیرد )برای مثال: ای مورد اسننتفاده قرار میهای رسننوبی آواری به طور گسننتردهرسننوب و سننن بیشننینه رسننوبات توالی

Horton et al., 2008; Meinhold et al., 2011 مینهلد و .)( همکارانMeinhold et al., 2020برای اولین )   بار سنن

U−Pb های گروه نخلک گزارش دادند. در اینجا نگاه سنننگ های آواری گروه نخلک را برای مطالعه خاسننتگاه ماسننهزیرکن

آواری گروه نخلک همراه با منشننأ و جایگاه قدیمه آن براسنناس ای خواهیم داشننت به خاسننتگاه توالی سننیلیسننیدوباره

 آواری.  سنجی زیرکنسن

جنوب شرقی در غرب معدن    -متر به شکل کوهی با روند شمال غربی   2700توالی رسوبی گروه نخلک با ضخامت تقریبی  

متر به صورت ناپیوسته بر روی گروه نخلک قرار   260نخلک رخنمون دارد. توالی کربناته کرتاسه بالایی به ضخامت حدود 

 ( ماسهVaziri et al., 2012دارد  از  متشکل  نخلک  گروه  سیلیسیسنگ (.  کنگلومرای  آذرآواری،  و  های  مخلوط  آواری 

( الم )اولنکین  Davoudzadeh and Seyed-Emami, 1972های دریایی است که از قاعده به رأس به سه سازند )کربنات

. گروه  ه استتقسیم شد  تا آنیزین میانی(، باقروق )؟آنیزین بالایی تا لادینین میانی( و اشین )لادینین بالایی تا ؟کارنین(

 های دگرگونی مافیک و اولترامافیک پیش از تریاس قرار دارد. نخلک به صورت تکتونیکی بر روی سنگ 

 روش مطالعه   - 2

لایهنمونه  از  ماسهها  متوسطهای  تا  ریز  برشسنگی  در  آمادهدانه  شدند.  برداشت  مطالعه  مورد  نمونههای  در  سازی  ها 

همکاران  آزمایشگاه و  ماینهلد  به  مطالعه  روش  جزئیات  برای  شد.  انجام  آلمان  گوتینگن  دانشگاه  زمین  علوم  مرکز  های 

(Meinhold et al., 2020 صفحه )مراجعه شود. 3بخش  123 

 نتایج   - 3

. به استثنای  (1)شکل    اندشفاف بودهشفاف یا نیمهعمدتاً  سنگ گروه نخلک  های آواری مستخرج از شش نمونه ماسهزیرکن

زیرکن تعیین    478ای دارند. در مجموع تعداد  دار فراوانی عمدهشکلدار و نیمههای شکلهای سازند باقروق، زیرکننمونه 

 آهنگ هستند. هم %110-90ها( به میزان از کل زیرکن % 93زیرکن ) 446اند که از بین آنها تعداد سن شده



 

 

 میکرومتر است.   50ها  های زیرکن. مقیاس تمامی عکساز دانه  CLتصاویر میکروسکوپی )نور معمولی( و    :1شکل  

ها عمدتاً  های زیرکن در این نمونهسنگ از سازند الم تعیین سن شده است. دانهدانه زیرکن از دو نمونه ماسه  163تعداد  

دارند  تریاس  -ها سن پرمین از کلیه دانه  %83-82دهند و  طیف زیرکن مشابهی را نشان می  ، دار هستندشکلدار و نیمهشکل

شکل  دار و بیشکلنیمه که عمدتاً اندسنگ از سازند باقروق تعیین سن شدهزیرکن از دو نمونه ماسه 148تعداد  (.2)شکل 

آنها شکل  کمیبوده و   های  سن  %61تریاس داشته،  -سن پرمین  BH2ها در نمونه  از دانه  %29دار هستند. در حدود  از 

های زیرکن  از کلیه دانه  BH11  5%سن پرکامبرین دارند. در نمونه    %11دهند و  تر را نشان میمربوط به پالئوزوئیک قدیمی

  سن پرکامبرین دارند.   %67دهند و  تر را نشان میسنین پالئوزوئیک قدیمی  %28دهند،  تریاس را نشان می  - سن پرمین

  AS16Hهای زیرکن مستخرج از نمونه  . دانهدسنگ از سازند اشین تعیین سن شدندانه زیرکن از دو نمونه ماسه  167تعداد  

نیمهشکل کمی  و  زیرکنشکلدار  درحالیکه  هستند،  نمونه  دار  از  مستخرج  کمی  بی  AS112Hهای  تعداد  و  شکل 

- 89و    داشتهنمونه طیف زیرکن مشابهی  این دو  رج از  های مستخدار هستند. زیرکناز آنها شکل  %5دار و تنها  شکلنیمه

 (.2دهند )شکل میتریاس را نشان -ها سن پرمین از کل دانه 100%

 گیری و نتیجه  بحث  - 4



 

  CLدهنده منشأ آذرین هستند. این امر به وسیله تصاویر  های زیرکن مورد بررسی از گروه نخلک دارای شکل شاخص نشاننمونه 

می دانه تأیید  اغلب  زیرا  منطقه شود،  زیرکن  تناوبیهای  می  1ماگمایی   بندی  نشان  دانه(1)شکل    دهندرا  شکل.  زیرکن  و های  دار 

تر هستند که در سازند باقروق به خوبی نشان داده  های زیرکن گردشدهدار در سازند الم غالب هستند. رو به بالای توالی دانهشکلنیمه 

های زیرکن به سن نئوپروتروزوئیک و پالئوپروتروزوئیک مطابقت دارد، که های گردشده با افزایش مقدار دانهشده است. افزایش دانه

دار شکلدار و نیمه های زیرکن شکل. دانهاستکننده ورود رسوبات عمدتاً مربوط به چرخه مجدد قدیمی در سازند باقروق  منعکس

تر هستند، اما سن  های زیرکن گردشدهتر این سازند دانهشوند. گرچه در قسمت بالامجدداً در بخش پایینی سازند اشین فراوان می

تر از منشأ به دهنده حمل و نقل رسوبات در مسافت طولانیزند است. این امر نشانهای قسمت پایین ساآنها مشابه با سن زیرکن

سناریوی   دار تا گردشده را در یک مسافت کوتاه ایجاد کند. شکلنیمههای  زیرکنحوضه است، زیرا غیرمحتمل است که منشأ نزدیک  

نشینی مجدد آنها در یک محیط دور از  کمانی و سپس تهها در یک محیط پیشتوان متصور شد جابجایی طولانی دانهدیگری که می

 های زیرین همچون سازند الم امکان پذیر است.سناریوی دوم مد نظر باشد، چرخه مجدد از لایه ساحل سازند اشین بالایی است. اگر 

 

های زیرکن تمامی دانه  Pb−Uسنجی  های سندهنده دادهنشان  2: هیستوگرام و نمودار تخمین چگالی کرنل 2شکل  

 سنجی شده در این پژوهش.سن

 
1 Magmatic oscillatory zoning 
2 Kernel density estimate 



 

ها به دلیل تغییرات فراوانی نسبی  دهند، تنها تفاوتتریاس را نشان می  -های زیرکن گروه نخلک سن پرمین غالب نمونه

  -گروه سنی پرمین   شود. ، که این گروه سنی در سازند باقروق دیده می(2  شکل سن پالئوزوئیک پیشین و پرکامبرین است )

حاشیه جنوبی اوراسیا است که منجر  فرورانش رو به شمال پالئوتتیس به زیر  دهنده حوادث ماگمایی حاصل از  تریاس نشان

شده است    3گیری یک سیستم کمان ماگمایی بزرگ که حیات طولانی مدتی داشته است به نام کمان جاده ابریشم به شکل

(Natal’in and Şengör, 2005.) 

های دارای منشأ کمان جاده ابریشم تقریباً کمیاب شدند و خاستگاه در سازند  گذاری سازند باقروق زیرکندر زمان رسوب

های زیرکن به سن نئوپروتروزوئیک پسین اشاره دارد به منطقه منشأیی با  این امر همراه با وجود دانهباقروق تغییر کرد.  

تغییر خاستگاه در بخش میانی گروه نخلک با تغییری   .(Meinhold et al., 2013 :گندوانا )برای مثالشرق  ماهیت شمال

ای بوده درحالیکه سازندهای الم و اشین از رسوبات  رسوبات قارهدر محیط رسوبی همراه است. سازند باقروق متشکل از  

این تغییر کوتاه مدت در شرایط محیط    (.Hashemi azizi et al., 2018a; 2018bاند )برای مثال:  دریایی تشکیل شده

گذاری محلی در حاشیه جنوبی اوراسیا که رسوبات  رسوبی و خاستگاه اشاره دارد به رخداد تکتونیکی همزمان با رسوب

دهنده چرخه مجدد رسوبات خردقاره  توان نشاناین امر میشود.  شرق گندوانا تأمین میآواری آن از محلی با ماهیت شمال

 سیمیرین طی تریاس میانی باشد.

پس از نهشت سازند باقروق، حوضه رسوبی به سرعت فرورانش کرده و تبدیل به دریایی عمیق شده است که با ایکنوفاسیس  

حرکات تکتونیکی امتدادلغز در اثر    (، که احتمالاً Vaziri and Fürsich, 2007نرایتس در سازند اشین مشخص است )

 (.Natal’in and Şengör, 2005است )همگرایی مایل پالئوتتیس در حال فرورانش محرک آن بوده 
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