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ایي هغبلؼِ تغییشات . دس یکی اص چبلص هْن هذیشیت هٌبثغ آة دس هٌبعق خطک، تغییشات کیفی آة ثب گزضت صهبى استچکیذه: 

صهبًی ّذایت  ثشسسی ضذُ است. ثِ ایي هٌظَس تغییشاتهحذٍدُ کَیش دساًزیش دس استبى یضد صهبًی کیفیت آة صیشصهیٌی دس 

پبساهتشّبی ( ثشسسی ضذ. ّوچٌیي تغییشات 1331-1401سبلِ ) 20ّبی پبیص کیفی دس یک دٍسُ چبُ )ضَسی( آة الکتشیکی

( 1311ٍ  1333سبلِ ) 11ثبصُ صهبًی ثب فبغلِ  ّب( دس دٍّب ٍ آًیَىصیشصهیٌی )ضبهل ّذایت الکتشیکی، کبتیَىفیضیکَضیویبیی آة

ّبیی هبًٌذ ٍ آًیَى ّبکبتیَىسًٍذ تغییشات صهبًی دٌّذُ سًٍذ افضایطی ضَسی آثخَاى است. یي هغبلؼِ ًطبىهقبیسِ گشدیذ. ًتبیذ ا

کشثٌبت سًٍذی هتفبٍت ثب سبیش پبساهتشّبی یَى ثی اهب ،هطبثِ ثب سًٍذ تغییشات ّذایت الکتشیکی دس آثخَاى است سَلفبت ٍ کلشایذ

 دّذ. کشثٌبت سًٍذی ًضٍلی سا ًطبى هیآثخَاى، هیضاى یَى ثیثب افضایص ّذایت الکتشیکی . کیفی آة داسد

 

 .تغییشات صهبًی، کیفیت ضیوبییصیشصهیٌی، هحذٍدُ کَیش دساًزیش، آة واشگان کلیذی:

 مقذمه -1

تَاًذ صیشصهیٌی هیّبی هٌذ تْیِ آة ضشة، کطبٍسصی ٍ غٌؼت دساکخش هٌبعق ایشاى ّستٌذ. تغییشات کیفی آةّبی صیشصهیٌی اص هٌبثغ اسصشةآ

 ضشٍسی ّبآى کیفیت اغلاح ٍ حفظ هٌظَس ثِ هٌبثغ ایي هغبلؼِ ٍ ثشسسی ّبی غٌؼتی غَست گیشد. ّبی اًسبى ٍتَسؼِ فؼبلیتدس احش فؼبلیت

آثخَاى هطخع ضٌبسی، فیضیَگشافی، ًَع خبک ٍ هیضاى تغزیِ صیشصهیٌی تَسظ ػَاهلی هبًٌذ صهیيکیفیت آة. (1311)اقجبلیبى ٍ ثْوٌی،  است

-ای دس کیفیت آةای، فبکتَسّبی ثطشی ٍ ّیذسٍلَطیکی هوکي است ثبػج تغییشات دٍسُضَد. تغییشات صهبًی دس هٌطبء ٍ کیفیت آة تغزیِهی

 پزیشًذّبی خبًگی، غٌؼتی ٍ کطبٍسصی، ًسجت ثِ آلَدگی ثسیبس آسیتآثشفتی ثذلیل رزة ٍ اًتقبل فبضلاة ّبیآثخَاىصیشصهیٌی ضًَذ. 



 

(Ababakr et al., 2023) .ػٌَاى یکی اص  ثِ ّبآثخَاى. ثٌبثشایي کٌتشل آلَدگی آة ٍ پبیص کیفیت آًْب اص اّویت صیبدی ثشخَسداس است

ّبی عجیؼی ٍ  کبّص هیضاى تغزیِ ثِ سجت ًقػبى ثبسًذگی ٍ آلایٌذُ  هْوتشیي هٌبثغ تأهیي کٌٌذُ آة ثب خغشات هتفبٍتی هبًٌذ افت سغح،

ثِ دلیل افت سغح آة صیشصهیٌی دس سبلیبى اخیش، کیفیت هٌبثغ آة صیشصهیٌی تحت (. 1310ّستٌذ )هحوذی ٍ ّوکبساى، ٍ غیشعجیؼی سٍثش

 .تبحیش قشاس گشفتِ است. ثٌبثشایي ضشٍسی است سًٍذ تغییشات کیفیت ایي هٌبثغ ثشس سی گشدد

 منطقه مورد مطالعه  -2

ثبضذ. ساُ آسفبلتِ  هی هٌغقِدس ایي  ضْشثبضذ. ضْش ثبفق هْوتشیي اًزیش دس استبى یضد هی هٌغقِ هَسد هغبلؼِ دس ایي تحقیق، هحذٍدُ کَیش دس

حَضِ آثشیض کَیش دس اًزیش دس ضوبل استبى کشهبى ٍ رٌَة استبى  استجبعی هٌغقِ است. ساُاداهِ آى ثِ ضْشستبى ثْبثبد هْوتشیي ٍ ثبفق  –یضد 

دس حَضِ، هیضاى تَلیذ رشیبًبت سغحی دس سٍدخبًِ ّبی ٍ هسیل ّب دس ٍسٍد ثِ دضت ثغَس ثِ دلیل ثبسش سبلاًِ کن  قشاس گشفتِ است.یضد 

ضًَذ. ثب ًذست سیلاثْبی ثضسگ اص دستشع خبسد هیِ . ٍ ث(1333، عیجیبى ٍ عیجیبى) هیلیَى هتش هکؼت دس سبل است 643هیبًگیي هؼبدل 

-است ٍ هٌزش ثِ اضبفِ ثشداضت اص هٌبثغ آةثبلا  یّبی هختلف هػشفثخصتَرِ ثِ سضذ روؼیت ٍ ثْجَد ضشایظ صًذگی، تقبضب ثشای آة دس 

ضذى صهیي، کبّص آثذّی ٍ خطک ضذى  فطشدُ. ایي اضبفِ ثشداضت ثبػج کبّص تَاى دیٌبهیکی سفشُ ّب، پذیذُ ًطست، صیشصهیٌی ضذُ است

 .یشصهیٌی، ضذُ استّب، پیطشٍی رجِْ آة ضَس دس هزبٍس ثؼضی اص کفِ ّب دس سفشُ ّبی آة صثؼضی اص چبُ

 روش تحقیق -3

صیشصهیٌی استفبدُ ضذُ دس ایي تحقیق ثشای ثشسسی تغییشات صهبًی ٍ سًٍذ تخشیت کیفی آثخَاى هحذٍدُ کَیش دساًزیش اص پبساهتشّبی کیفی آة 

 اًذ: ل تحلیل ضذُّب ثِ دٍ ضکایي دادُای یضد اخز ضذُ است. صیشصهیٌی اص ضشکت سْبهی آة هٌغقِاست. ًتبیذ آًبلیض کیفی آة

 1آثخَاى ضبهل  ّبی پبیص کیفیچبُ ضجکِ(.  1331-1401سبلِ ) 20ّبی پبیص کیفی دس یک دٍسُ آهبسی ّبی ّذایت الکتشیکی چبُدادُ -1

ّب دس چبُضًَذ. هَقؼیت ایي ثشداسی هیًوًَِ  )تبثستبى ٍ صهستبى(دٍ ثبس دس سبل ای یضد هٌغقِتَسظ ضشکت سْبهی آة حلقِ چبُ است کِ

سشی صهبًی ّذایت الکتشیکی  ّبیًوَداسایّب ثب استفبدُ اص سًٍذ تغییشات صهبًی ّذایت الکتشیکی دس ایي چبُ ًطبى دادُ ضذُ است. 1ضکل 

 )کوَگشاف( هغبلؼِ ضذُ است.

ّبی هٌْذسیي هطبٍس ّب تَسظ ضشکت ثشداسیایي ًوًَِ .1311ٍ  1333ّبی صیشصهیٌی دس سبلًتبیذ آًبلیض پبساهتشّبی فیضیکَضیویبیی آة  -2

ثشداسی ّب دس ّش دٍد دٍسُ ًوًَِحلقِ اص ایي چبُ 25ًوًَِ است.  52ثشداسی ضذُ دس ّض دٍ هشحلِ ّبی ًوًَِهختلف اًزبم ضذُ است. تؼذاد چبُ

ّبی ّن تفبدُ ضذُ است.  ثِ ایي هٌظَس ًقطِتغییشات کیفی آثخَاى دس عَل صهبى اس سًٍذثٌذی هکبًی پٌِّْب ثشای اًذ. ثٌبثشایي اص ایي چبُضذُ

 اًذ. اسصش پبساهتشّبی کیفی تْیِ ضذُ

 

 

 



 

 نتایج و بحث -4

 های پایش کیفیهذایت الکتریکی در چاهتغییرات زمانی  -4-1

دساًزیش ٍرَد داسد. اص ( دس هحذٍدُ کَیش اًتخبثی) پبیص کیفیحلقِ چبُ  1ای یضد، هٌغقِّبی هَرَد دس آسضیَ ضشکت سْبهی آةثشاسبع دادُ

اًذ. هَقؼیت ّب ثشای تؼییي پبساهتشّبی کیفی آًبلیض ضذُثشداسی ضذُ ٍ ایي ًوًَِّبی تبثستبى ٍ صهستبى ًوًَِّب دٍ ثبس دس سبل دس فػلایي چبُ

ّبی اًتخبثی بلیض ضیویبیی چبُآهبس هَرَد آًاسائِ ضذُ است.  2الکتشیکی آًْب دس ضکل ٍ تغییشات صهبًی ّذایت 1ّب دس ضکل هکبًی ایي چبُ

ضَد، هی هطبّذُ 2عَس کِ دس ضکل ّوبى. صهبًی هٌبسجی ًذاسًذ ّبیدادُّب ، سبیش چب6ٍُ   5کیفیت خَثی ًذاسد، ثِ عَسی کِ ثزض چبُ ضوبسُ 

ثشای تْیِ کوَگشاف  1316-1401هَرَد، دٍسُ صهبًی  ّبیدادُ ثب تَرِ ثِ دّذ.ّب ثب گزضت صهبى سًٍذی غؼَدی سا ًطبى هیضَسی آة چبُ

ًیض سًٍذ افضایطی ّذایت الکتشیکی آثخَاى هحذٍدُ  3اسائِ ضذُ است. ثب تَرِ ثِ ضکل  3آثخَاى دس ًظش گشفتِ ضذ. کوَگشاف آثخَاى دس ضکل 

 دٌّذُ تخشیت کیفی آثخَاى ثب گزضت صهبى است. ایي سًٍذ غؼَدی ّذایت الکتشیکی ًطبى هَسد هغبلؼِ هطَْد است.

 
 ّبی اًتخبثی دس هحذٍدُ کَیش دساًزیشهَقؼیت چبُ -1کل ض

 



 

 

 

 

 
 ّبی پبیص کیفیی اص چبُختغییشات صهبًی ّذایت الکتشیکی دس ثش -2ضکل 



 

 
 (1316-1401) کوَگشاف آثخَاى هحذٍدُ کَیش دساًزیش -3ضکل 

 1311-1311پارامترهای فیسیکوشیمیایی در بازه زمانی تغییرات زمانی  -4-2

ّبی آة  ٍ ًتبیذ آًبلیض کیفی ًوًَِ 1333ّبی آًبلیض کیفی ًوًَِ ّبی آة دس سبل ثشای ثشسسی سًٍذ تغییشات کیفیت آة صیشصهیٌی اص دادُ  

ضَسی  استفبدُ ضذُ است. صیشا تٌْب دس ّویي دٍ ثبصُ صهبًی هحل ثشداضت ثشخی ًوًَِ ّب ثب ّن یکسبى است. تغییشات 1311صیشصهیٌی دس سبل 

صیشصهیٌی ضَد هیضاى ضَسی آةعَس کِ دس ایي ضکل هطبّذُ هیًطبى دادُ ضذُ است.  ّوبىالف  4دس ضکل  1333-11آثخَاى دس ثبصُ صهبًی 

هتش هتغیش است. هیکشٍهَع ثش سبًتی 13000تب  ثیص اص  50دّذ. هیضاى ایي افضایص ثیي ای سا ًطبى هیدس ایي دٍسُ افضایص قبثل هلاحظِ

ّبی هشکضی آثخَاى ٍ دس اعشاف ضْش ثبفق سخ دادُ است. ثیطتشیي هیضاى صیشصهیٌی دس ثخصیي هیضاى افضایص ّذایت االکتشیکی آةکوتش

اًذ. تغییشات صهبًی سبیش پبساهتشّبی کیفی ّبی ًوکی قشاس گشفتِضَد کِ دس هزبٍست کفِّبی هطبّذُ هیافضایص ّذایت الکتشیکی دس چبُ

ّبی کلسین، هٌیضیَم، سذین ٍ پتبسین هطبثِ ثب سًٍذ تغییشات ّذایت اسائِ ضذُ است. سًٍذ تغییشات صهبًی یَى دتب  ة 4 آثخَاى دس ضکل ّبی

ّبی ّب دس هزبٍست کفِّبی هشکضی آثخَاى ٍ ثیطتشیي هیضاى افضایص آىّب  دس ثخصالکتشیکی دس آثخَاى است. کوتشیي هیضاى افضایص ایي یَى

(  ًیض سًٍذی افضایطی هطبثِ ثب سًٍذ تغییشات ّذایت الکتشیکی د4 ّبی سَلفبت ٍ کلشایذ )ضکلسًٍذ تغییشات صهبًی یَى ضَد.ًوکی هطبّذُ هی

( غلظت ایي یَى 1333-11( . دس دٍسُ صهبًی هَسد هغبلؼِ )د4کشثٌبت سًٍذی هتفبٍت ثب سبیش پبساهتشّبی کیفی آة داسد )ضکل یَى ثیاست. 

ّبی هیلی گشم ثش لیتش(. تغزیِ آة صیشصهیٌی اص هخشٍط افکٌِ 1/0-34بعق ضشقی ضْش ثبفق افضایص یبفتِ است )ّبی هشکضی دس هٌدس ثخص

 360تب ثیص اص  1ای )اص کشثٌبت کبّص قبثل هلاحظِّبی آثخَاى، غلظت یَى ثیضشقی دضت، هْوتشیي دلیل ایي هَضَع است. دس سبیش ثخص

یي دلیل ایي هَضَع ًفَر ثیطتش آة ضَس دس ًتیزِ کبّص تغزیِ آثخَاى ٍ افضایص پوپبط است. ثشسسی دّذ. هْوتشهیلی گشم ثش لیتش( ًطبى هی

ّبی ضَس اص سوت کفِ ًوکی ثِ هٌبعق هزبٍس آى است. پوپبط ثیص اص حذ اص چبُتغییشات صهبًی پبساهتشّبی کیفی آثخَاى ثیبًگش ّزَم ثیطتش آة

 ّبی اخیش ًقص هْوی دس ثشٍص ایي پذیذُ داضتِ است.ثشداسی ٍ کبّص تغزیِ آثخَاى دس سبلثْشُ



 

  
 ة الف

  
 د د

 1333-11صیشصهیٌی دس ثبصُ صهبًی ثٌذی تغییشات صهبًی ثشخی اص پبساهتشّبی کیفی آةپٌِْ -4ضکل 
 



 

 گیرینتیجه -5

صیشصهیٌی دس ّبی آةاستفبدُ اص ًتبیذ آًبلیض کیفی ًوًَِدس ایي هغبلؼِ سًٍذ تغییشات صهبًی ٍ تخشیت کیفی آثخَاى هحذٍدُ کَیش دساًزیش ثب 

سًٍذی غؼَدی ضَسی آة ّبی پبیص کیفی ثیبًگش ثشسسی سشی صهبًی ّذایت الکتشیکی چبُاص ّبی صهبًی هختلف ثشسسی ضذ. ًتبیذ حبغل دٍسُ

ثیطتشیي هیضاى افضایص ًطبى داد کِ  1311ٍ  1333صیشصهیٌی دس سبل است. هقبیسِ پبساهتشّبی فیضیکَضیویبیی آةّب ثب گزضت صهبى چبُ

هطبثِ  کشثٌبتّبی اغلی ثزض یَى ثیّبی ٍ آًیَىکبتیَى. سًٍذ تغییشات صهبًی سخ دادُ استّبی ًوکی هزبٍس کفِ هٌبعقّذایت الکتشیکی دس 

دس سبیش  .افضایص یبفتِ است ست آثخَاى،ثِ دلیل تغزیِ هٌب ّبی هشکضیدس ثخصکشثٌبت ثیثب سًٍذ تغییشات ّذایت الکتشیکی است. غلظت یَى 

ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ایي دّذ. ًطبى هیسا ای کبّص قبثل هلاحظِّبی ضَس، ثِ دلیل آلَدگی آثخَاى تَسظ آةکشثٌبت ّب، غلظت یَى ثیثخص

-ّبی ثْشُاص چبُ صیبدپوپبط  ّبی ًوکی ثِ دسٍى آثخَاى است.اص سوت کفًِفَر ثیطتش آة ضَس  تخشیت کیفی آثخَاى،هْوتشیي دلیل تحقیق، 

ثٌبثشایي لاصم است تب اقذاهبت هذیشیتی هبًٌذ  ّبی اخیش ًقص هْوی دس ثشٍص ایي پذیذُ داضتِ است.ثشداسی ٍ کبّص تغزیِ آثخَاى دس سبل

ّبی آثیبسی هحػَلات ّبی تغزیِ هػٌَػی، تغییش سٍشّب ٍ استفبدُ دٍثبسُ اص آًْب، ارشای پشٍطُکبّص ثشداضت اص آثخَاى، تػفیِ فبضلاة

 سغحی دس دستَس کبس هذیشاى هٌبثغ آة هٌغقِ قشاس گیشد. کطبٍسصی ٍ استفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ آة
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