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ًوًَِ  6 ثشای تحقق اّذاف پظٍّؾ دس ؿوبل خبٍسی ؿْش ثٌذسػجبع ػِ چـوِ آثگشم دس سٍػتبی خَسگَ قشاس داسد.چکیدٌ: 

هجوَع ثیـتشیي هقذاس کبتیَى ٍ آًیَى ّب کِ  اص ایي چـوِ ّب ثشداؿت گشدیذ یبفتِ ّب ًـبى هیذّذ دس فلل کن آثی ٍ پشآثی((آة

اص لحبػ  آة ػذین کلشیذی اػت قشاس هیگیشد.کِ ًَع  7دس صٍى  ّب چـوِ ایي آة تشکیت .هی ثبؿذ 2ٍ  3، 1تشتیت دس چـوِ  ثِ

. کیفیت آة ّش ػِ چـوِ دس کِ کبهلا ػذیوی پتبػیوی ٍ ثِ لحبػ آًیَى کبهلا کلشیذی اػت قشاس هیگیشد Dکبتیًَی دس گشٍُ 

خیلی ؿَس ٍ  سدُػغح ًبهٌبػت ٍ غیش قبثل ؿشة ٍ کبهلا ًبهغجَع ثشای هلبسف ؿشة قشاس داسد ّوچٌیي دس هلبسف کـبٍسصی دس 

ثشسػی ؿبخق فلضی دس ًوًَِ ّبی چـوِ ثشای کلیِ  گزاس هیجبؿذ. ًبهٌبػت اػت . ثشای اػتفبدُ دس هلبسف كٌؼتی دس سدُ سػَة

 .فلضات حبکی اص هحتَی ثبلای فلضات ػٌگیي دس آة داسد

 

 خَسگَ ،ثٌذسػجبع چـوِ آثگشم،، هحیظ صیؼت، ّیذسٍطئَؿیوی ياشگان کلیدی:

   مقدمٍ -1

ؿشة، كٌؼتی ٍ ثؼضب کـبٍسصی، کبسکشد چـوِ ّب اص هٌبثغ آة صیش صهیٌی هحؼَة هی ؿًَذ ٍ اهشٍصُ ػلاٍُ ثش هلبسف 

ـوِ ّب ًقؾ اػبػی دس خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی آًْب ّبی صهیي پضؿکی ٍ گشدؿگشی ًیض داسًذ. ًَع ٍ هٌـب ایي چ



 

 داسای خَاف ؿیویبیی هتفبٍتی اًذصهیي ؿٌبػی  ثؼتِ ثِ هٌـب داسد ثِ كَستی کِ چـوِ ّبی ّن دهب دس یک هٌغقِ

(Karagözoğlu and Çetin , 2022; Yan et al, 2021)  هیتَاى ثِ چـوِ ّبی چـوِ ّبی هْن اػتبى ّشهضگبى اص

 .ػِ گبًِ خَسگَ دس ؿوبل خبٍسی ؿْش ثٌذسػجبع اؿبسُ کشد

   ي زمیه شىاسی مًقعیت جغرافیایی -2

 اػتٍاقغ ؿذُ  ّشهض تٌگِ ؿوبل دس ٍ ایشاى جٌَة دس ٍػؼت، هشثغ کیلَهتش 68472 حذٍد ثب ّشهضگبى اػتبى

 42´26ٍ  °55 42  ´22ؿوبلی تب  27° 22´ 25ٍ  °27 22´ 44 جغشافیبیی هختلبت ثب هغبلؼِ هَسد گؼتشُ.(1)ؿکل

)ًقـِ دس اػتبى ّشهضگبى قشاس داسد(، خویش ثٌذس) ؿوبل خبٍس ثبختش ؿْشػتبى ثٌذسػجبع  کیلَهتشی 62دسؿشقی،  °55

 ػبختبسی صاگشع چیي خَسدُ قشاس داسد. –ایي گؼتشُ دس پٌِْ سػَثی  (1399ساُ ػلَم صهیي ٍ هؼذى اػتبى ّشهضگبى، 

 

 (1041) اطلس گیتاشىاسی راٌ َای کشًر، گرم خًرگًت راٌ َای دسترسی بٍ چشمٍ َای آبمًقعی (1شکل 



 

 مًاد ي ريش -3

غلظت ّبی گشدیذ )دس فلل کن آثی ٍ پشآثی( ثشداؿت  ًوًَِ آة 6چـوِ ّبثِ هٌظَس ثشسػی ّیذسٍطئَؿیویبیی آة 

 ؿبخق ّبیثشای اسصیبثی کیفی آة ایي چـوِ ّب ًیض  .اًذاصُ گشفتِ ؿذ ثِ سٍؽ اػتبًذاسد کبتیَى ٍ آًیَى دس آصهبیـگبُ

، ّذایت الکتشیکی، ػختی کل، کل هَاد جبهذ هحلَل، ؿبخق ّبی کیفی )دسكذ ػذین، ًؼجت PH، کذٍست، دهب شیًظ

جزة ػذین، کشثٌبت ػذین ثبقیوبًذُ، ػذین ثی کشثٌبت ثبقیوبًذُ، پتبًؼیل ؿَسی، ؿبخق ًفَر پزیشی، خغش هٌیضین ٍ 

  اًجبم گشفت. ٌگیيفلضات ػشای ثشسػی ث ICP-OESهَسد اًذاصُ گیشی ٍاقغ ؿذ ّوچٌیي آًبلیض ًؼجت کلی( 

  بحث ي وتایج -4

ثشسػی  .اسائِ ؿذُ اػت 1ٍ جذٍل 2چـوِ آة خَسگَ دس ؿکل ػًِتبیج آًبلیض کبتیَى ٍ آًیَى ّبی ًوًَِ ّبی آة دس 

غلظت کبتیَى ّب ٍ آًیَى ّب دس ػِ چـوِ هزکَس ًـبى هی دّذ کِ هجوَع ثیـتشیي هقذاس کبتیَى ٍ آًیَى ّب ثِ تشتیت 

ٍ  ، هٌیضینپتبػین کلؼین، هْن تشیي کبتیَى ّبی هَجَد ثِ تشتیت هیضاى ػجبست ّؼتٌذ اصهی ثبؿذ.  2ٍ  3، 1دس چـوِ 

 .هیجبؿذ کلش، ثی کشثٌبت ٍ ػَلفبتؿبهل آًیَى ًیض ثِ اٍلَیت هقذاس تشیي آًیَى ّب هْن 

 

 مقایسٍ اودازٌ ذرات در رسًبات سٍ چشمٍ آبگرم خًرگً: 2شکل 



 

دس ػغح  ّب آًیَى آة ّش ػِ چـوِ اص ًظش کبتیَى ٍ( 1962عجقِ ثٌذی ؿَلش) ،ثش هجٌبی هؼیبس کیفیت آة ؿشة

ػغح  َسگَ داسای ػختی ثؼیبس صیبد ٍ دسغیشقبثل آؿبهیذى قشاس داسد ثش هجٌبی عجقِ ثٌذی کیفی ؿَلش آة چـوِ خ

هیلی  32122گشم خَسگَ داسای هیبًگیي غلظت آث ّبی ذاس کل هَاد جبهذ ًیض دس چـوِغیشقبثل آؿبهیذى قشاس داسد. هق

ت. ثش هجٌبی ایي اػ 3ٍ  2دس چـوِ  25852ٍ ثیـیٌِ غلظت  1دس چـوِ  42622گشم ثش لیتش ٍ کویٌِ غلظت ًیض

ثٌذی ًیض آة جـوِ خَسگَ دس سدُ آة  سدُثش هجٌبی ایي  گشم خَسگَ دس سدُ ثؼیبس ػخت قشاس داسدؿبخق آة چـوِ آث

ثبؿذ کِ ثِ  یه وتشیثش ػبًت وٌغیکشٍصیه 43222 ػِ چـوِآة  یًوًَِ ّب یکیالکتش تیّذا يیبًگیه .ًوکی قشاس داسد

آًچِ هـَْد اػت ٍجَد اهلاح  .ثشای آثیبسی ٍ کـبٍسصی هٌبػت ًیؼتٌذآة ّب  يیجبؿذ ٍ ایه اثش ؿَسدس سدُ  یفیلحبػ ک

صیبد دس چـوِ ّبی آثگشم خَسگَ اػت کِ ػجت ؿذُ آة ایي چـوِ ثشای هلبسف آؿبهیذًی ٍ کـبٍسصی غیشقبثل 

 .لا دس ایي چـوِ ّب هی ثبؿذاػتفبدُ ثبؿذ. ایي اهش ثِ دلیل قذست اًحلال ثب

 خًرگً آبگرم چشمٍ َیدريشئًشمیایی آوالیس ( وتایج1جديل 

Element  ِهیبًگیي 3چـوِ  2چـوِ  1چـو 
pH@25°C 6.77 6.74 6.75 6.75 

Turbidity 44 4 6 18 

TPH 4159.1 2646.7 3542 3449 

EC 58000 35500 35500 43000 

TDS 40600 24850 24850 30100 

Alkalinity 291.8 116.2 116.2 174 

Ca2+ 997 590.2 901.3 829.5 

K+ 440 280 330 350 

Mg2+ 406.2 285.3 314.3 335 

Na+ 12931.2 7033.5 9256.5 9740 

Cl- 21867.7 12230 15410 16502 

F- 1.9 2 1.9 1.93 

HCO3- 350.16 139.44 139.44 210 

NO3- 735.2 10.13 21.09 255 

PO43- 0.531 0.05 0.05 0.2 

SO42- 2302 2000 2464 2255 

 24 22 23 27 دهب

 0.11 - 0.007 0.022 دثی



 

 ردٌ بىدی وًع آب 

گشدد. ثش هجٌبی ًوَداس پبیپش ًوًَِ ّبی چـوِ دس اػتفبدُ اص ًوَداس پبیپش تؼیي هیثب  هؼوَلا آة ًَعتشکیت ؿیویبیی ٍ 

قشاس هی گیشًذ کِ کبهلا ػذیوی  Dکِ ًَع آة ػذین کلشیذی اػت قشاس هی گیشًذ. اص لحبػ کبتیًَی ًیض دس گشٍُ  7 سدُ

 .آة هـَْد هی ثبؿذ ًَعپتبػیوی ٍ ثِ لحبػ آًیَى کبهلا کلشیذی هی ثبؿذ ٍجَد سػَثبت تجخیشی ًیض دس تـکیل ایي 

 کیفیت آب برای مصارف شرب

آة ّش ػِ چـوِ دس ػغح ًبهٌبػت قشاس داسد ٍ سًٍذ تغییشات ایي کبتیَى دس  Mg  ٍCaف ثش هجٌبی ًوَداسؿَلش، ٍ گشا

ایي آة دس ػغح غیشقبثل ؿشة قشاس داسد.  Clٍ آًیَى   TDSٍ ؿبخق  Naّش ػِ چـوِ هـبثِ اػت. ثش هجٌبی کبتیَى 

ثؼیبس  1ًیض دس ػغح کبهلا ًبهغجَع قشاس داسد. دس توبهی ایي ؿبخق ّب هقذاس ؿبخق ّبی چـوِ  THثش هجٌبی هقذاس 

 ثبلاتش ثَدُ اػت.

  کاربرد در مصارف کشايرزی

 

ؿَسی  ٍ خغش ؿَسی هی ثبؿذ. %SAR ،EC ،Naٍجَد داسد ثش هجٌبی  هلبسف کـبٍسصیکیفی ثشای ػوَهی ثٌذی  سدُ

ٍ هقذاس ػذین هَجَد دس آة اص هْوتشیي هؼیبسّبی کیفی دس عجقِ ثٌذی آة اص هٌظش کـبٍسصی هی ثبؿذ. ؿَسی ثب هؼیبس 

دّذ کِ آة چـوِ ّبی  ، ػٌجیذُ هی ؿَد. ًتبیج ًـبى هی(SAR)ّذایت الکتشیکی ٍ  ٍ ػذین ثب ًؼجت جزثی ػذین 

 .قشاس داسدثشای کـبٍسصی ٍ ًبهٌبػت خیلی ؿَس خَسگَ، دس کلاع 

 

 استفادٌ در مصارف صىعتی

 

آثْبیی کِ دس كٌؼت اػتفبدُ هی ؿًَذ ثب تَجِ ثِ ًَع كٌبیغ هتفبٍت اػت. ّش چِ هیضاى کلؼین آة ثبلاتش  ًَعهـخلبت 

خَسگَ دس ّبی ثبؿذ خبكیت سػَثگزاسی آة ثیـتش ٍ خَسًذگی آة کوتش هی ثبؿذ. ثشسػی ّب ًـبى هی دّذ آة چـوِ 

 .سػَثگزاس هی ثبؿذاص ًَع ّش ػِ چـوِ 

 



 

 فلسات سىگیه

 

دس  .دس ًوًَِ ّبی آة ثیـیٌِ هیبًگیي غلظت ثِ تشتیت هتؼلق ثِ فلضات آسػٌیک، ًیکل، ػشة، سٍی ٍ کبدهیَم هی ثبؿذ 

، غلظت  ّوِ فلضات دس فلل پشآثی ثیؾ اص کن آثی اػت ٍ ایي تغییشات دس فلض ػشة ثیـتش هـَْد اػت. دس 1چـوِ 

هی ثبؿذ کِ دس یکل ٍ ثِ هقذاس کوتش فلض آسػٌیک اػت ٍ تٌْب تفبٍت دس غلظت فلض ً 1ًیض الگَ هـبثِ چـوِ  2چـوِ 

غلظت چـوِ دیگش هی ثبؿذ.  2ًیض هـبثِ  3فلضات دس چـوِ فلل کن آثی غلظت ثیـتشی داسد. الگَی تغییشات غلظت 

دس فلل پشآثی دثی آة ٍ ػشػت اًحلال اهلاح دس آة . اػتهتغیش  یٍ پشآث یکن آث یّب ّب دس فلل ػٌبكش دس چـوِ

ِ ّبی آة دس ّش ػِ ثبلاتش ٍ غلظت ػٌبكش ًیض ًؼجت ثِ کن آثی افضایؾ یبثذ غلظت فلضات ػٌگیي دس ًوًَ ّب چـوِ

هی ثبؿذ ٍ اص ایي سٍ آة ایي چـوِ ّب دس ؿشایظ  (WHO,2011)هجبص ػبصهبى ثْذاؿت جْبًی ِ ثیؾ اص حذچـو

ثشسػی ؿبخق فلضی دس ًوًَِ ّبی چـوِ ثشای کلیِ فلضات حبکی اص غیشقبثل ؿشة  .ًبهٌبػت صیؼت هحیغی قشاس داسد

قؼوتی اص ایي فلضات هی تَاًذ دس استجبط ثب ثَدى آة ایي چـوِ ّب ٍ ّوچٌیي هحتَی ثبلای فلضات ػٌگیي دس آة داسد  

  .هٌـب صهیي صاد چـوِ ٍ ًْـتِ ّبی اعشاف آى ثبؿذ

 

 وتیجٍ گیری

 

ػذیوی پتبػیوی ٍ آًیَى کبهلا  لحبػ کبتیَىٍ اصًَع آة ػذین کلشیذی  کِ ًتبیج حبكل اص پظٍّؾ ثیبًگش آى اػت

ثشای اػتفبدُ دس كٌؼت دس سدُ سػَة اػت ِ ثشای هلبسف ؿشة ٍ کـبٍسصی ًبهٌبػت وآة ػِ چـکلشیذی هیجبؿذ. 

اػت  هجبص ػبصهبى ثْذاؿت جْبًیِ ّبی آة دس ّش ػِ چـوِ ثیؾ اص حذغلظت فلضات ػٌگیي دس ًوًَ .هیجبؿذگزاس 

بػت صیؼت هحیغی اص ایي سٍ آة ایي چـوِ ّب دس ؿشایظ ًبهٌ. غلظت  ّوِ فلضات دس فلل پشآثی ثیؾ اص کن آثی اػت

کبهجشیي -ػٌگ ّبی آرسیي ٍ سػَثی )ثِ ٍیظُ تجخیشی( هتـکلِ ػشی ّشهض )پشکبهجشیي پؼیي ّوچٌیي قشاس داسد

پی ػٌگ گؼتشُ هَسد هغبلؼِ سا پذیذ آٍسدُ اًذ، هٌـب اكلی توبم یَى ّبی هَجَد دس آة ایي چـوِ ّب  کِ پیـیي(

 .ّؼتٌذ
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 ف.216، اًتـبسات ػبصهبى صهیي ؿٌبػی ٍ اکتـبفبت هؼذًی کـَس، 1399ًقـِ ساُ ػلَم صهیي ٍ هؼذى اػتبى ّشهضگبى، 
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