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  ر ی شدن تحت تأث  یتیاز دولوم  یناش  تراواییتخلخل و    ژهیمختلف به و  یهااز جنبهمیوسن    –مخزن آسماری با سن الیگوسن  چکیده:  

  تخلخل و تراوایی  ریبر مقاد   یقابل توجه  راتیتواند تأثیگذارد و م ی م  اثرکربناته    هایپلاتفرممعمولاً بر  شدن    یتیدولوم  است.  ی ناهمگن

  . دهدیکاهش م  ای  شیتخلخل را افزا  ،شدن  یتیدولوم  ندیو زمان فرآ  بافت، فابریکبسته به    ندیفرآ  نیا  .کند  اعمالمخزن    تیفیکو

سازند    هکربنات  توالی  یبر خواص مخزن  یادوگانه  ریشدن تأث  یتینشان داد که دولوم   یکیزیو پتروف  شناسی   رسوب  یهاداده  تلفیقی از

مخزن    تیفیکدر نتیجه  کرده و    محوآهک را  سنگ    ی اولیههابافت  ،به صورت مخرب فابریک  ی شدنتی. دولومشته استدا  آسماری

بدون در نظر    خالی   یبا اتصال فضاها  به صورت حفظ کننده فابریک  شدن  یتیحال، دولوم  نیرا به دنبال داشته است. با ا  یفیعض

تخلخل   ،یتیدولوم  یتولوژی ل  دهد کههمچنین نتایج این مطالعه نشان می  .ه استداد  شیرا افزا  تراوایی، تخلخل و  هاگرفتن رخساره

 همراه خود حفظ کرده است. یآهک یتولوژیو بهتر از ل شتریب   نیتدف نیخود را در ح ییو تراوا
 

  .میوسن  -الیگوسن مخازن کربناته،  ،دیاژنتیکیفرآیندهای  واژگان کلیدی:
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Abstract: The Oligocene-Miocene Asmari reservoir is dominated by heterogeneity in various 

aspects, especially porosity and permeability caused mainly by dolomitization. Dolomitization 

commonly affects carbonate platforms and can exert significant influences on porosity, 

permeability and the quality of reservoir. This process can enhance or reduces porosity depending 

on the texture, fabric and timing of the dolomitization process. Integration of sedimentological and 

petrophysical data resulted that dolomitization had a dual impact on the reservoir properties of the 

carbonate succession of Asmari Formation. The fabric-destructive dolomitization have totally 

removed the precursor limestone textures and resulted in poor reservoir quality. However, fabric-

retentive dolomitization enhanced porosity and permeability by connecting the pore spaces 

regardless of facies. Also, the results of this study exhibit that dolomitic lithologies, has preserved 

its porosity and permeability during burial more and better than its companion limestone lithology. 

Keywords: Diagenetic processes, Carbonate reservoir, Oligocene – Miocene. 
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 مقدمه   -1

شادگان    ینفت   دانیاز جمله م   ران یجنوب غرب ا  ن یادیبخش عمده مخازن م   وسنیم-گویبا سن ال  ی سازند آسمار  هایکربنات

شدن همراه    ی تی دولوم  ،یرسوب  ی صرف نظر از فاکتورها(.  Aqrawi et al. 2006)   دهند ی م  ل یدزفول را تشک  ی در فروافتادگ

داشته است.    ی آسمار  وسنیم- گویمخزن ال  ی و ناهمگن  ییتراوا  -تخلخل    ع یو توز  یرگی در شکل  یاساس   ینقش   ،یبا شکستگ

ساختار    یریدر شکل گ   ی نقش اصل  جه یقرار داده، و در نت  ریرا تحت تأث  یمخزن آسمار  یاز توال  %90از    ش یشدن ب  ی تیدولوم

 Aqrawi et al. 2006; Omidpourکرده است )   یباز  یمخزن آسمار   یو ناهمگن  یینها  ان یجر  تیظرف  ،یمنفذ  یفضاها

et al. 2021; Fallah-Bagtash et al. 2022تیفیبه دو صورت سازنده و مخرب ک   تواندیشدن م  ی تیدولوم  ندی(. فرآ  

کاهش    ای   ش یشدن منجر به افزا  ی تی قرار دهد و با توجه به نحوه و زمان دولوم  ر یکربناته را تحت تاث  های پلاتفرم  یمخزن

مختلف مخزن مورد    هایدر قسمت  تیدولوم  عی(. توزRahimpour-Bonab et al. 2010مخزن شود )   ییتخلخل و تراوا

کرده است.    ده یچی را پ  یمخزن  تیفیک   ر یتفس  مختلف،  هایبا بافت  تیندارد. وقوع دولوم  ی کسانی مطالعه متفاوت است و روند  

دزفول، و با در نظر گرفتن نقش    یفروافتادگ  ژهیزاگرس به و  یدر حوضه رسوب  یسازند آسمار  یمخزن  تیبا توجه به اهم

و  یک یاژنت ید  راتییتغ ک  ی تیدولوم  ژهیبه  در  کربناته   یمخزن  ت یف ی شدن  براساس  مخازن  تا  این شده  بر  از    ی ق ی تلف   سعی 

  ریتاث ،یی تراوا-تخلخل های کراس پلات  ن همچنی و ها مغزه لی و تحل ه یتجز ، یمختلف از جمله مشاهدات پتروگراف  های داده

 قرار بگیرد. ی ابیارزمورد  ی سازند آسمار  وسنیم-گویال  یرسوب  یمخزن توال ت یف یشدن بر ک  ی تیدولوم

 

 شادگان و چینه شناسی میدان نفتی  ییایجغراف تیموقع  -2

(. این میدان از نظر ساختار زمین  1میدان نفتی شادگان در جنوب غرب فروافتادگی دزفول، حوضه زاگرس قرار دارد )شکل  

سازند    .کیلومتر در افق سازند آسماری است  5/6کیلومتر و عرض    5/23شناسی یک تاقدیس متقارن با ابعادی به طول  

(  11سازند در چاه مورد مطالعه )شماره    ن یمتر است. ضخامت ا  9/363تا    202  ن یب  ی ضخامت ی دارا  دان یم   ن یدر ا  ی آسمار

  دانیم   نیدر ا ی. مخزن آسماراست( صورت گرفته  full coreچاه به صورت کامل )   نیا  یری است که مغزه گ   9/363حدود  

و ماسه    ها لیمتخلخل در تناوب با ش  ی هارنگ و دولوستون  ایکرم تا قهوه  های از آهک   مدهبه طور ع  ی تولوژیاز لحاظ ل 

شده و مرز    ده ی سازند گچساران پوش  ی ریتوسط رسوبات تبخ  بیبه صورت هم ش   ی شده است. سازند آسمار  ل تشکی  ها سنگ 

 (. 2است )شکل  بیهم ش رت سازند پابده به صو یلیو ش  یآن با رسوبات مارل  نیریز



 

 

 (.Sharland et al, 2004دزفول )  یشادگان در زون زاگرس و فروافتادگ  ینفت  دانی م  ییای جغراف  ت ی: موقع1شکل  

 روش مطالعه  -3

تخلخل    هایداده  ، یک یزیپتروف   یها شادگان با استفاده از لاگ  ی نفت  دان یدر م   ی آسمار  مخزن  ی ک یزیپتروف   ی هایژگ یمطالعه و

مطالعه،    ن یصورت گرفته است. در ا  یمخزن  یهاداده  نیو همچن  رانینفت ا  ی شرکت مل  یشناس نیگزارشات زم  ،ییو تراوا

منظور، تخلخل    نیقرار گرفته است. بد  ژهیمورد توجه و  یسازند آسمار  یمخزن  تیفیشدن بر ک  یتی دولوم  یندها یفرآ  ریتاث

  ت، ینمونه آهک دولوم  29  ت،ینمونه دولوم  161نمونه سنگ آهک،    150مغزه )  هایبه دست آمده از پلاگ  ییموثر و تراوا

  و   ت یمختلف دولوم  های بافت  ر یو تاث  ی مخزن  ل یپتانس  ی ابی( جهت ارزینمونه ماسه سنگ  72و    ی ک آه  ت ینمونه دولوم  46

از جمله لاگ گاما    یک یزیپتروف   های مورد استفاده قرار گرفته است. لاگ  یی تخلخل و تراوا  ع یشدن بر توز  ی ت یدولوم  ند یفرآ



 

(SGR و لاگ چگال )ی  (RHOBبرا )ی سنگ شناس ف یتوص ی ( و لاگ نوترونNPHIبرا )تخلخل مورد استفاده   ی ابیارز ی

 قرار گرفته است.  

 

 شادگان.  ینفت  دان یم   11در چاه شماره    یسازند آسمار یانهی: ستون سنگ چ2شکل  



 

 یمخزن ت یفیبر ک لیتولوژی ریتاث -4

)ب آهک  دولومتکلسی  ٪90از    شیسنگ  و  لتدولومی  ٪90از    شی)ب  تی(  دو  شده در مخزن    ییغالب شناسا   یتولوژی ( 

  ی برا  تراوایی  -  تخلخلکراس پلات    سهی هستند. مقا  یکیزی )مقاطع نازک( و پتروف   یبراساس مطالعات پتروگراف   یآسمار

(.  3)شکل    دهدمی  نشان  هانمونه  یمخزن  ات یو خصوص  یتولوژیل   نیرا ب  ی رابطه مشخص  ،یو سنگ آهک  یتیدولوم  هاینمونه

  ی سنگ آهک   هاینسبت به نمونه  یبالاتر  ییتخلخل و تراوا  ریاز مقاد  یت یدولوم  هایکه نمونه  دهد ینشان م   سهی مقا  نیا

را    یخواص مخزن  ان،یجر  تی و بهبود ظرف   یاندازه منافذ گلوگاه  شیشدن با افزا  ی تیدولوم  ن،ی(. بنابرا3برخوردارند )شکل  

سنگ   هاییتولوژی ( با لتدولومی ٪90تا  50 نی)ب  یآهک تی دولومو  ی تی دولوم هاییتولوژی ل سه یمقااست.  ده یبهبود بخش

  شود،ینشان داده شده است. همانطور که مشاهده م   4( در شکل  تدولومی  ٪50تا    10  نی)ب یتی و سنگ آهک دولوم  یآهک

در    ی تیدولوم  یتولوژی ل  جه،نتی   در .  هستند  ها نسبت به سنگ آهک   یبهتر  یمخزن  هاییژگیو   یدارا  یتی دولوم  های یتولوژیل

  ن یهمراه خود حفظ کرده است. ا  یآهک   یتولوژیو بهتر از ل   شتریب  ن یتدف   نیخود را در ح  ییتخلخل و تراوا  ، یسازند آسمار

 ,.Ehrenberg et alاثبات شده است ) ز ین ی سازند آسمار  هایتیدولوم ی مطالعات صورت گرفته بر رو  ریتوسط سا ج ینتا

2006; Omidpour et al., 2022.) 

 

 دولومیتی   هاینمونه.  دهدمی  نشان  را  مخزنی   خصوصیات  و  لیتولوژی  بین  ارتباط  که   متغیره  دو   نمودار  3شکل  

 . برخوردارند  هاسنگ آهک  به  نسبت  بالاتری تراوایی  و   تخلخل  مقادیر  از



 

تخلخل است    ش یهمراه با افزا  ییتراوا  ش یشدن بر افزا  یتی اثر دولوم  ،یتولوژی انواع مختلف ل  سه یدر مورد مقا  گرینکته د

  ی رسوب  هایسکانس  و  هارخساره  عیآن با توز  سهی و مقا  تیبا درصد دولوم  ییمتوسط تخلخل و تراوا  ریمقاد  می ترس  (.4)شکل  

  هایکه نمونه  دهدی شده است( نشان م  یریکه به طور کامل مغزه گ   SG-11در چاه    ژهی مورد مطالعه )به و  هایدر چاه

  یمتوسط تا خوب  ی مخزن  اتیخصوص   یدارا  هاتیهستند. دولوم  ین ییپا  یی تراوا  ریمتوسط با مقاد  یمخزن  تیف ی ک  ی دارا  یآهک

 .اندداده لیتشک  وسنیم-گوی ال یرسوب یرا در توال  یرترینفوذپذ یمخزن ی هستند و واحدها

 

 

( نمودار a. )دهدیرا نشان م   یمخزن  اتیشدن و خصوص  یتیدولوم   زانیم   نیکه ارتباط ب  رهی دو متغ  ینمودارها  4شکل  

متغ ب  ره ی دو  ارتباط  آهک  هاییتولوژیل  ن یکه  دولوم   ،یسنگ  آهک  از    یتیسنگ  دولوم   50)کمتر  و تیدرصد   )

 اتیبر خصوص  یریدرصد باشد تاث  50از    رشدن کمت  یتی دولوم   زانیم   کهی.در صورتدهدی را نشان م   یمخزن  اتیخصوص



 

 ات یو خصوص  یآهک  تیدولوم  ، یتیدولوم   هاییتولوژیل   ن یکه ارتباط ب  ره ی( نمودار دو متغbنداشته است. )  ی مخزن

 .دهدیرا نشان م   یمخزن

 ی مخزن تیفیبر ک اندازه بلورهای دولومیت  ریتاث -5

در توالی رسوبی سازند  (  D3  و   D1 ،  D2)  شده   شناسایی   دولومیت  نوع  تراوایی برای سه   و   مقادیر تخلخل   کراس پلات 

(.  5شکل  )  دهدمی   نشان  مخزنی  خصوصیات  و  دولومیت  بلورهای  اندازه  را بین  مشخصی   ، رابطه11آسماری در چاه شماره  

   (.5شکل ) یابدمی  افزایش D3 به D1  از دولومیت  بلورهای متوسط اندازه افزایش تراوایی با  و  تخلخل مقادیر 

 

 

 یشده براساس اندازه بلورها در توال  یی شناسا  تیسه نوع دولوم   ی برا  یی تخلخل و تراوا  ر یکراس پلات مقاد  5شکل  

 . ابدی یم   شی افزا  تیدولوم  یاندازه بلورها  ش یبا افزا  ی مخزن اتی. خصوص11در چاه شماره    یسازند آسمار  یرسوب

 



 

 ی مخزن تیف یبر ک فابریک دولومیت  ریتاث -6

(  Fabric-selective)   به صورت انتخاب کننده فابریک   شدن  دولومیتی  به دو فرم  آسماری  مخزن   سنگ   شدن در  دولومیتی 

  به صورت انتخاب کننده فابریک  شدن دولومیتی. است داده  ( رخFabric-pervasive)  فراگیربا فابریک  دولومیتی شدن و

  شدن با فابریک فراگیر  دولومیتی  .دهدمی   افزایش  را  سنگ   ناهمگنی  رسوبی،  توالی  مختلف  قسمتهای  لیتولوژی  تغییر  با

دولومیتی  .  گرددمی   مخزنی   خواص   بهبود   باعث   بنابراین  ،(6شکل  )  شود می  مرتبط بهم   بلوری  بین   هایتخلخل  ایجاد   باعث

  ایدانه  بین  های اگر به صورت حفظ کننده فابریک صورت بگیرد، تخلخل  کند یا ایجاد می   بلوری  بین   های شدن تخلخل

صورت  تاخیری به    دولومیتی شدن  دیگر،  طرف  . از (a6شکل  )(  Tavakoli and Jamalian, 2019دهد ) را افزایش می  اولیه

  بین   از  را   مخزنی  هایویژگی و در هم قفل شده،  پیوسته  بهم  متراکم   فابریک  ایجاد  با   مجدد فراگیر همراه با تبلور  و  گسترده 

  تخلخل  (،Destructive dolomitization)   دولومیتی شدن مخرب  توسط  شده  ایجاد  متراکم  فابریک   بنابراین،.  بردمی

  منافذ  انواع  اتصال و ارتباط یافتن  باعث   انحلال   و  شکستگی   با  همراه  شدن (. دولومیتی  b6است )شکل    داده  کاهش  را   مخزن

  افزایش   نتیجه   در  نئومورفیسم  و  دولومیت  مجدد  تبلور  این،  بر  علاوه.  یابدمی  افزایش  تراوایی  بنابراین  شود،با یکدیگر می

 . دهدمی توسعه یا ایجاد را خالی  فضاهای بلورها، اندازه

 

 نتیجه گیری    -7

  و  باشد. آهکمیوسن می-الیگو  ترین فرآیندهای دیاژنتیکی در توالی رسوبیترین و گستردهدولومیتی شدن فراگیر از مهم

  پتروفیزیکی   و(  مقاطع نازک)  پتروگرافی  مطالعات  براساس  آسماری  مخزن  در  شده  شناسایی   غالب  دو لیتولوژی   دولومیت

دوبعدی مقادیر   .هستند و    ترسیم  لیتولوژی  تراواییتخلخل  لیتولوژینشان می   های مختلفبرای  که    ی تی دولوم  هایدهد 

  .کندمی   شنهاد ی پرا  ن  یدف ت  ن یتخلخل در ح   ش یافزا  ا بهتر ی حفظ  این امر  ، که  باشندیم   تراواییتخلخل و  دارای مقادیر بالای  

 است.   افزایش تخلخل با همراه تراوایی افزایش  دولومیتی شدن بر اثر مختلف لیتولوژی،  انواع مقایسه مورد در  دیگر نکته

  ه کربنات  توالی   یبر خواص مخزن  یادوگانه  ریشدن تأث  ی تینشان داد که دولوم  ی کیزیو پتروف  شناسی  رسوب   یها ادغام داده

  ی اولیههابافت  ین، ش یپ  یهاتیو تبلور مجدد دولوم  به صورت مخرب فابریک   ی شدن تی. دولومشته استدا  سازند آسماری

حال،    نیرا به دنبال داشته است. با ا  یفیع مخزن ض  تیفیکدر نتیجه  کرده )به طور کامل حذف کرده( و    محوآهک را  سنگ  

را    تراوایی ، تخلخل و  هابدون در نظر گرفتن رخساره  خالی   یبا اتصال فضاها   به صورت حفظ کننده فابریک   شدن  ی تیدولوم

 .ه استداد شیافزا



 

 

 

 ک یبا فابر  هایتیو دولوم   ک یانتخاب کننده فابر  هایتی دولوم   یبرا   ییتخلخل و تراوا  ر ی( کراس پلات مقادa)  6شکل  

 های تیدولوم   یبرا   یی تخلخل و تراوا  ری( کراس پلات مقادb. )11در چاه شماره    ی سازند آسمار  یرسوب  یدر توال  ر یفراگ

شدن به صورت    یتی(. دولوم Fabric retentive)  کیفابر   ه ( و حفظ کنندFabric destructiveمخرب )  ک یبا فابر

 .است  شده ها نمونه  ی مخزن  اتیسبب بهبود خصوص  کیحفظ کننده فابر
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