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توسط  1400بهمن سال -برداری طی تحقیقاتی دیایستگاه نمونه 19رسوب شناسی تنگۀ هرمز در  در این تحقیق بررسیچکیده: 

رسوبات  ،هرمزتنگۀ فارس انجام شد. نتایج نشان داد در بخش های عمیق جنوب در بخش ایرانی خلیج فارسخلیجکاوشگر تحقیقاتی 

فارس را گراولی حضور دارد. جریان بستر پرانرژی )به دلیل اختلاف چگالی( که خلیجماسۀ سیلتی و در برخی نقاط ماسۀ درشت دانه

درشت و درنتیجه تجمع ذرات دانه ترقیعمی هابخشریز از مسئول جدا کردن رسوبات دانه کندیمآن ترک  ترقیعمی هابخشاز راه 

این  .گرددیمی عمیق هابخشجامانده از قبل( در ی اسکلتی و ذرات بههاخردهبا جور شدگی ضعیف و خیلی ضعیف )با میزان زیاد 

و فرامینیفرهای بزرگ ایجاد نموده است. از سوی  هارجانمبستر سخت ایجادشده محیط مناسبی برای برخی جوامع سطح زی مانند 

 هحوضگذاری رفته، رژیم رسوبهمزاد پوشیده شده است. رویدیگر سواحل ایرانی تنگه توسط رسوبات سیلتی تا ماسه ریز خشکی

 علاوهبه م منطقه است.بستر و اقلیدۀ یچیپزاد، توپوگرافی شرایط هیدرودینامیکی بستر، میزان ورود رسوبات خشکی ریتأثتحت 

فارس ی تحقیقاتی کاوشگر خلیجهاگشتهرمز طی تنگۀ ی غرب هابخشی منزوی ریف ساز به میزان زیادی در بسیاری از هامرجان

 مشاهده گردیده است.

 

 ذرات، خلیج فارس، خلیج عمان، رسوبات بستر.اندازۀ توزیع  واژگان کلیدی:
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 مقدمه -1

شناسی ریخترسوبی مانند زمینحوضۀ شرایط محیطی  کنندۀمنعکساختصاصات فیزیکی رسوبات سطحی به میزان زیادی 

نشست و توزیع مجدد انتقال، ته ی سطحی و بستر است که بر روی فرایندهایهاآبمنطقه و شرایط هیدرودینامیکی 

به  هاانوسیاقزیع رسوبات در امتداد بستر دریاها و . مدل غالب تو(Perry and Taylor 2009) گذاردیمرسوبات اثر 

 کندیمسوی دریای عمیق کاهش پیدا عمق( بهتدریج از سمت خشکی )نواحی کمذرات رسوبی بهاندازۀ این صورت است که 

 .Reynolds et al) استی عمیق هابخشعمق به سمت که دلیل آن کاهش انرژی جریان آب و امواج از نواحی کم

2010; Dutkiewicz et al. 2015)ریز از نواحی پرانرژی کم و عمق نزدیک ساحل شسته . بر این اساس، ذرات دانه

حوضۀ خلیج فارس و تنگۀ هرمز محیط  .گردندیمنشین و کم انرژی تر دورتر از ساحل ته ترقیعمی هابخشو در  شوندیم

ته نشست طیف وسیعی از رسوبات درجا زاد و خشکی زاد است که در بستر ناهموار این حوضه ته نشین می گردند. ساخت 

فارس یعنی جریان شدید آب بستر محیطی خلیجدۀ یپدترین که مهم گرددیم تردهیچیپو ترکیب رسوبات هنگامی 

بستر که همواره  آب. این جریان پرانرژی (Pous et al. 2015; Lorenz et al. 2020)شود فارس در نظر گرفته خلیج

، نقش گرددیمشده و در شلف بیابان وارد خلیج عمان هرمز خارجتنگۀ و از  کندیمفارس حرکت در امتداد محور خلیج

اندازۀ از این جهت توزیع انواع گوناگون  ریز تر دارد.مهمی در انتقال ذرات رسوبی و جداسازی ذرات درشت از ذرات دانه

ی بستر و سطح آب در هاانیجرذرات رسوبی می تواند اطلاعات مهمی در خصوص نوع شرایط محیطی منطقه و ماهیت 

شناسی و علوم جوی ی تحقیقاتی پژوهشگاه ملی اقیانوسهاگشت. دهدهرمز و خلیج عمان به دست تنگۀ فارس، خلیج

ز ماهیت رسوبات بستر خلیج فارس، تنگۀ هرمز و دریای عمان در اختیار محققین قرار دارد که نتایج اطلاعات ارزشمندی ا

 آن در محدودۀ  تنگۀ هرمز در این مطالعه آمده است. 

 

 مواد و روش ها -2

 محدودۀ مورد مطالعه 1-2

فارس به دریای کیلومتر محل اتصال خلیج 187نقطه و درازای  نیپهناترکمکیلومتر در  56با پهنای هرمز هلالی شکل تنگۀ 

در قلمرو سیاسی استان هرمزگان قرار  ،آبی عصر حاضر یهاگذرگاه نیتریاتیحو  نیترحساسیکی از عمان است. این تنگه 

که در نزدیکی جزیره لارک طوریبه؛ هرمز به دلیل شیب تند کف آن از قسمت شمال به جنوب متغیر استتنگۀ عمق . دارد

. این تنگه بخش  (Hamzeh 2021)ستمتر ا 180مسندام رۀ یجزشبهمتر و در ساحل جنوبی نزدیک  36در حدود 

ی اوراسیا( و غرب زون فرورانش اورقۀ قارهی عربی به زیر اورقۀ قارهانتقالی بین جنوب شرقی زاگرس در شرق )فرورانش 

زندان مشخص -ی اوراسیا( است که توسط گسل میناباورقۀ قارهعربی به زیر ورقۀ یانوسی مکران )فرورانش بخش اق



 

ی کمربند کوهزایی آلپ هیمالیاست که هابخشترین هرمز معرف یکی از مهمتنگۀ شناختی از دیدگاه زمین. گرددیم

ی عمان در شرق هاکوهیشی مکران و ی برافزاهاگوهزاگرس در غرب و خوردۀ نیچانتقالی بین کمربند رندۀ منطقۀ یدربرگ

ی است. اقارهی و برخورد دو پوسته اقارهاست. این ناحیه محل انتقالی بین مناطق فرورانش پوسته اقیانوسی به زیر پوسته 

شمال غربی تا شمالی با -ی شمالهاکوهرشته زوجاز زمان پلیوسن، این شرایط خاص تکتونیکی، تنگه هرمز را به شکل 

ی بالادست شناختنیزمی هارخساره(Regard et al. 2004). است متر از سطح دریا درآورده  1500حداکثر ارتفاع 

 ی و ملانژ استاهیکوهپاو کنگلومرای  سنگماسهی، سنگماسهی ژیپس دار، کنگلومرای هالیشطورکلی شامل منطقه به

(Molinaro et al 2004).  گرددیمفارس هرمز وارد خلیجتنگۀ در تمامی طول سال آب ورودی در امتداد سواحل ایرانی 

. کندیمفارس ی آب در جنوب خلیجهاچرخهو تولید  گرددیمکه تحت تأثیر نیروی کوریولیس ابتدا به سمت شمال مایل 

کند و از طریق سواحل جنوبی تنگۀ فارس حرکت می یک جریان بستر شدید در امتداد محور اصلی خلیجاز سوی دیگر 

  .(Reynolds 1993)هرمز  به دریای عمان می ریزد 

 

 . روش مطالعه2-2

توسط کاوشگر  1400بهمن سال -در دی PGE2102ایستگاه طی گشت تحقیقاتی  19برداری جهت این مطالعه از نمونه

توسط  هانمونه(. 1جوی ایستگاه انجام شد )شکلشناسی و علوم متعلق به پژوهشگاه ملی اقیانوس  1فارستحقیقاتی خلیج

بر روی کشتی سانتیمتر انجام پذیرفت.  50متر و ارتفاع سانتی 40در  30با سطح مقطع  2یاجعبهگیر دستگاه رسوب

 بلافاصله. شد دادهسانتیمتر سطح برداشته شد و در ظروف مخصوص قرار  2از  هاستگاهیای رسوب سطحی از تمام هانمونه

. (Munsell Soil Color Charts 2000)توسط چارت استاندارد مانسل تعیین گردید  هانمونهپس برداشت نمونه رنگ 

گیری میزان گیری چگالی رسوب، اندازهبندی لیزری، اندازهبندی به روش دستگاه دانهی سطحی جهت آنالیز دانههانمونه

 Heiri et کورهو مواد آلی به روش احتراق در ( Mudroch et al. 1997) برناردی متریکلسکربنات کلسیم به روش 

al. 2001)) ( توسط میکروسکوپ پلاریزان  63از  تربزرگو همچنین بررسی خصوصیات بخش ماسه رسوب )میکرون

 . انجام گردید

 

 

                                                           
1 -Persian Gulf Explorer 
2 -Box Corer 



 

 و بحث نتایج -3

(. میزان رس 1( است )شکل %96-10) %71( و میزان سیلت %87-0) %27هرمز تنگۀ میانگین میزان ذرات ماسه در 

سنگ در نوسان است. با حرکت از بخش غربی تنگه به سمت مرکزی، میزان قلوه %6/3موجود در رسوبات بین صفر تا 

و درنهایت گراول گراولی ماسۀ ی به اماسههرمز رسوبات از تنگۀ تا آنجا که رسوبات بخش غربی  شودیمرسوبات افزوده 

، هرمز میزبان رسوبات ریزدانه است که رسوبات سیلتی و انۀ تنگۀیم شمالیمۀ ین. بستر کم شیب شودیمی تبدیل اماسه

در نوسان است که با تبعیت از روند کلی  %97 تا 75. میزان سیلت این رسوبات بین انددادهی را تشکیل اماسهسیلت 

 تربیپرش. در بخش ابدییممیزان سیلت افزایش و میزان ماسه کاهش  ترعمقی کمفارس با حرکت به سمت نواحخلیج

. میزان تغییرات کربنات کلسیم رسوبات تابع روند دهدیمشلف بیابان( میزان ماسه افزایش نشان محدودۀ هرمز )تنگۀ شرق 

بدان معنی که با افزایش ذرات درشت تر، میزان کربنات کلسیم نیز افزایش پیدا می کند. این امر  ،تغییرات دانه بندی است

بیانگر حضور میزان زیاد خرده های اسکلتی در بخش درشت دانه )ماسۀ درشت و قلوه سنگ( است. چگالی رسوب نیز از 

می شود. روند دیده واحی کم عمق تنگه بیشتر روند فوق تبعیت می کند. بالعکس میزان مادۀ آلی در رسوبات دانه ریز ن

آلی مادۀ ی عمیق مشهود است. بالاترین میزان هابخشفارس به سمت عمق خلیجآلی از سمت نواحی کممادۀ کلی کاهش 

 . (1)شکل  شودیمرسوبات در رسوبات حاوی درصد بالای سیلت ریز و خیلی ریز دیده 

زاد آغاز ریز خشکی، با رسوبات دانهگرددیمشهر بندرعباس آغاز حدودۀ مهرمز که از تنگۀ ی کم شیب شمال هابخش

ی اسکلتی هاخردهو نهایتاً کمی  هاپلتزاد، درشت تر خشکیتدریج این رسوبات جای خود را به رسوبات دانهو به شودیم

هرمز و محل تنگۀ ی عمیق میانی هابخشوارد  تنونه های گرفته شده عمود بر ساحل بندرعباس. به دلیل آنکه دهندیم

. از سوی دیگر، بخش انتهایی شودیمدرشت کمتر در آن دیده ، رسوبات دانهگرددینمفارس عبور جریان آب عمیق خلیج

رسوبات علاوۀ بهی است. تردرشتی عمیق خلیج عمان دارای ذرات رسوبی دانههاآبهرمز و در خط مرزی ورود به تنگۀ 

ی هابخشعمق هم حضور هرچند کمرنگی داند. در ی کمهابخشدرشت تر در رسوبات دانهبخش  در این زادریز خشکیدانه

هرمز با خلیج عمان )محل ورود آب عمیق اقیانوسی به خلیج عمان که در زمان تنگۀ عمیق یعنی محل اتصال بخش عمیق 

جامانده از قبل رسوبات ی اسکلتی و ذرات بههاخردهفارس نیز محل اتصال اروند دیرینه به خلیج عمان بوده( خشکی خلیج

 .دهندیمغالب را تشکیل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بستر متمرکزشدۀ هرمز است محل عبور جریان تنگۀ بخش میانی و جنوبی )بخش عمیق( رندۀ یدربرگکه  محدودۀ موردنظر

. این حوضه جریان آب با میزان اکسیژن بسیار بیشتر (Reynolds 1993; Johns et al. 2003)فارس است خلیج

مواد آلی  دشدهیاکسباعث  تواندیمکه  دهدیمرا از خود عبور  ردیگیمفارس سرچشمه ی اطراف خود را که از خلیجهاآب

عربستان و جریان پرانرژی بستر که ذرات  رۀیجزشبهالنهرین و ار بینبستر گردد. به دلیل دور بودن از منبع اصلی گردوغب

است. از  داکردهیپ، میزان رسوبات بادی و آبرفتی ریز به نسبت خلیج فارس کاهش زیادی کندیمریز از محل خارج دانه

و  کندیمریز جلوگیری نشست ذرات رسوبی دانهسمت غرب تنگه تا کانال مسندام و شلف بیابان، آب بستر خروجی از ته

سنگ، ذرات درشت کربناتی و . درنتیجه بیشترین میزان قلوهکندیمی عمیق دریای عمان هدایت هابخشاین ذرات را به 

ی صدف در رسوبات هاخرده. تعداد زیادی سطوح خراشیده بر روی خوردیمچشم  جامانده از قبل در این حوضه بهذرات به

که حاکی از سایش ذرات به یکدیگر در اثر جریان شدید بستر است. بررسی میدانی توسط  شودیم مشاهدهاین بخش 

دارد. کمترین نرخ رسوبی وجود ن گونهچیههرمز تنگۀ ی بستر عمیق هابخشفارس نشان داد در بسیاری از کاوشگر خلیج

 ;Al-Ghadban et al. 1998) شودیممتر بر سال( در این حوضه دیده میلی 0.7موردمطالعه )محدودۀ گذاری در رسوب

Hamzeh et al. 2021)اصلی این محیط هستند احتمالاً تحت شرایطی متفاوت با حال شاخصۀ جامانده که . رسوبات به

 

 : نقشه توزیع اندازۀ ذرات رسوبی در نقاط نمونه برداری تنگۀ هرمز 1شکل 



 

 اندسال قبل( ایجادشده 13000اه آب شیرین( در طی اواخر پلئیستوسن )ی و گهگاهیحاشعمق ی کمهاآبحاضر )

(Sarthein 1972) .ترکیب و توزیع رسوبات سطحی اعتقاددارند( 1973طور که سیبولد و همکاران )، همانگریدانیببه ،

هرمز نبایست بر اساس شرایط محیطی حال حاضر تفسیر گردند. مسیر تنگۀ ی میانی هابخشخصوص در فارس بهخلیج

درشت در بخش دانه رسوب و همنمونۀ فارس دارای میزان زیادی کربنات کلسیم هم در کل جریان آب خروجی از بستر خلیج

اندازۀ ایش میانگین که افزایش میزان کربنات همراه با افز دهدیمذرات نشان اندازۀ رسوب است. مقایسه با الگوی توزیع 

زاد و فرسایش که علی رقم ورود کربنات از طریق رسوبات خشکی دهدیم. این مسئله نشان دهدیمذرات و بالعکس روی 

. محققین بر این باورند که نواحی (2)شکل  ترین عامل افزایش کربنات کلسیم در این ناحیه هستندساحلی، جانداران مهم

 دهندیمهرمز را تشکیل حوضۀ تنگۀ درشت ترین منبع رسوبات دانهعمق عربی مهملف کمی مرجانی شهاپهنهی اصخره

(Al-Ghadban 1996)ریز و مواد آلی رسوبات موجب کاهش جانداران . انرژی بسیار زیاد بستر و کمبود رسوبات دانه

سخت حوضه محل مناسبی  . در عوض بسترگرددیمی مدفوعی هاپلتزیست کننده در بسترهای نرم و درنتیجه حضور 

ی سخت بچسبانند هامحلی خود را به هاپوستهکه  کندیماز ذرات معلق ایجاد  کنندههیتغذ 3برای جانداران سطح بستر زی

( نشان دادند که جریان بستر مقادیر زیادی 2021و از آب با اکسیژن بالا و حاوی مواد مغذی بهره ببرند. حمزه و همکاران )

بر لیتر در زمستان( به همراه ذرات معلق دارای مواد  گرمیلیم 4.79بر لیتر در تابستان و  گرمیلیم 3.25اکسیژن محلول )

که شرایط محیطی مساعدی جهت رشد و گسترش فرامینیفرهای  کندیمی اطراف وارد محیط هاآبه با آلی زیاد در مقایس

ی هابخشی منزوی ریف ساز به میزان زیادی در بسیاری هامرجان علاوهبه .کندیمبزرگ جثه و چسبنده به سطح ایجاد 

. (Maghsoudlou et al. 2021)است فارس مشاهده گردیده ی تحقیقاتی کاوشگر خلیجهاگشتهرمز طی تنگۀ غرب 

 .(Seibold et al. 1973)تنان حضور زیادی دارند ی زیادی از نرمهاگروههمچنین در این نواحی 
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 : نقشه توزیع رسوبات و سایر خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن ها در تنگۀ هرمز2شکل 

 

 نتیجه گیری -4

ی هاانیجرشناسی بستر، فارس و دریای عمان ریختدر چگونگی توزیع رسوبات در بستر خلیج مؤثرعوامل  ترینمهم

در  (.Al-Said et al. 2018; Hamzeh et al. 2021) استهرمز تنگۀ فارس و جزرومدی، امواج و جریان بستر خلیج

خصوص در اطراف جزایری مانند قشم، هرمز و لارک رسوبات هرمز بهتنگۀ فارس و بخش غربی ی شرقی خلیجهابخش

متوسط تا گراول( در نواحی محدود باشند. رسوبات . دانهماسۀحاصل فرسایش گنبدهای نمکی ) توانندیمهمچنین 

توپوگرافی  فارس که در آن اثر انرژی زیاد جریان بستر تای وسیعی از خلیجهابخشاسکلتی و غیر اسکلتی در جاماندۀ به

هرمز تنگۀ الیه بخش شرقی . منتهیشوندیمداده دیده گذاری ناچیزی طی چند هزار سال قبل رویرسوب خاص محل،

ی عمیق خلیج عمان آخرین نقطه ایست که این رسوبات حضور دارند. این رسوبات هاآبهرمز با تنگۀ یعنی محل اتصال 

ی اسکلتی نیز با افزایش نرخ هاخردهجامانده از قبل، میزان فراوانی بات به. مانند رسوشوندینمدر بخش دریای عمان دیده 

که افزایش  دهدیمذرات نشان اندازۀ مقایسه با الگوی توزیع  .(Diester Haas 1973) کنندیمگذاری کاهش پیدا رسوب



 

که علی رقم ورود  دهدیم. این مسئله نشان دهدیمذرات و بالعکس روی اندازۀ میزان کربنات همراه با افزایش میانگین 

ترین عامل افزایش کربنات کلسیم در این ناحیه زاد و فرسایش ساحلی، جانداران مهمکربنات از طریق رسوبات خشکی

درشت ترین منبع رسوبات دانهعمق عربی مهمی مرجانی شلف کمهاپهنهی اصخرههستند. محققین بر این باورند که نواحی 

ریز و مواد . انرژی بسیار زیاد بستر و کمبود رسوبات دانه(Al-Ghadban 1996) دهندیمهرمز را تشکیل تنگۀ حوضۀ 

. گرددیمی مدفوعی هاپلتآلی رسوبات موجب کاهش جانداران زیست کننده در بسترهای نرم و درنتیجه کاهش حضور 

که  کندیماز ذرات معلق ایجاد  کنندههیتغذ 4در عوض بستر سخت حوضه محل مناسبی برای جانداران سطح بستر زی

از دیدگاه ی سخت بچسبانند و از آب با اکسیژن بالا و حاوی مواد مغذی بهره ببرند. هامحلی خود را به هاپوسته

و ایجاد بستر  فارس و تنگه هرمز موجب اکسیژن رسانیی میانی خلیجهابخشی حضور جریان آب بستر در طیمحستیز

 توسعۀکه محیط مناسبی را برای  گرددیمدر فصول سرد )اواخر پاییز تا اواسط بهار(  خصوصبهدر این نواحی  درشتدانه

. در نواحی خارج از گرددیماین امر همچنین موجب کاهش ظرفیت جذب آلودگی نیز  .کندیمفراهم  جانداران بستر زی

ی آب زیاد است، بندهیلااسط تابستان تا اوایل پاییز که در او خصوصبهساحل  ترکینزدبخش عمیق میانی مانند مناطق 

تحمل جانداران بسترزی  آستانۀکه هم موجب کاهش  دهدیمفارس روی کاهش اکسیژن بستر در برخی نواحی خلیج

شدن رسوبات و هم ایجاد محیط کم اکسیژن و مساعد تشدید جذب و افزایش دسترسی  زیردانهو هم موجب  شودیم

 .گرددیمگی زیستی آلود
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Abstract 
In this study, the sedimentology of the Strait of Hormuz was investigated in 19 sampling stations 

during the research of December-Bahman 1400 by the Persian Gulf research probe in the Iranian 

part of the Persian Gulf. The results showed that in the deep parts of the south of the Strait of 

Hormuz, coarse-grained sediments of silty sand and gravelly sand are present in some places. The 

energetic bed flow (due to the density difference) that leaves the Persian Gulf through its deeper 

parts is responsible for separating the fine-grained sediments from the deeper parts and, as a result, 

the accumulation of coarse-grained particles with poor and very poor compatibility (with a large 

amount of skeletal fragments and particles remaining from before) is found in deep parts. This 

created hard substrate has created a suitable environment for some surface communities such as 

corals and large foraminifers. On the other hand, the Iranian coasts of the strait are covered by silty 

sediments to fine dry sand. Overall, the sedimentation regime of the basin is influenced by the 

hydrodynamic conditions of the bed, the amount of land-born sediments, the complex topography 

of the bed and the climate of the region. In addition, isolated reef-building corals have been 

observed in large quantities in many parts of the west of the Strait of Hormuz during the research 

patrols of the Persian Gulf explorer. 

Keywords: particle size distribution, Persian Gulf, Gulf of Oman, bed sediments. 
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