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بررسی قرار مورد  های دیاژنزی  آباد به منظور مطالعه و شناسایی فرآینددر این تحقیق سازند آسماری در میدان نفتی منصور  چکیده:

های دیاژنزی اثرگذار بر کیفیت  ترین فرآیندهای پتروگرافی مهمتجزیه و تحلیل برمبنای توصیف مقاطع مطالعه شده و    .گرفته است

-شدن، فشردگی، شکستگی، انحلال و تشکیل تخلخلمخزنی سازند آسماری شناسایی شد. آشفتگی زیستی، میکریتی شدن، سیمانی  

نتایج حاصله    باشند. یی شده در سازند آسماری میهای دیاژنتیکی شناساشدن و انواع دولومیت فرآیندهای ثانویه، فرآیند دولومیتی  

ازدیاژنز   هایفرآیند  از  از این مطالعه نشان داده که فیزیکی و    افزاینده و تراکمعوامل    مانند انحلال، شکستگی و دولومیتی شدن 

شناسایی فرآیندهای این مطالعه  بررسی و    باشند. عوامل کاهنده میزان تخلخل در این سازند می ترین  مهماز    شدنسیمانیو    شیمیایی

 تواند مورد استفاده قرار گیرد. در توسعه و شناخت بهتر مخزن سازند آسماری در میدان منصورآباد می

 منصورآباد.  کیفیت مخزن، الیگومیوسن، دیاژنز، سازند آسماری، واژگان کلیدی:

 مقدمه  - 1

ترین مخازن هیدروکربوری دنیا شناخته شده  یکی از بزرگترین و مهم  غربی ایران )شامل فروافتادگی دزفول(بخش جنوب

نوع آن فرآیندهای دیاژنزی، شدت و  قرار  ها، ویژگیاست. وجود یا عدم وجود  تاثیر  ها و کیفیت مخزنی مخازن را تحت 

شود. با مطالعه این  و رفتار پتروفیزیکی متنوعی می  های مخزنیهای دیاژنزی باعث ایجاد ویژگیدهند. تنوع در فرآیندمی

 توان به نحوه تکامل تخلخل که در بحث اکتشاف مخزنی امر مهمی است، پی برد.ها میفرآیند
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  میدان   در  سازند آسماری  از  ( 14و    8های شماره  )چاه  یسطح  ریز  برش  شامل دو   پژوهش  این  در   مطالعه   مورد  منطقه 

در محدوده مختصات    موقعیت جغرافیاییبا    زاگرس  غرب  جنوب  دزفول در  بخش جنوبی فروافتادگیواقع در    منصورآباد،

و  متر  627 ، 8(. ضخامت این سازند در چاه 1 شکل است )قرار گرفته رقی ش 30َ14ْ50˝ شمالی و 45َ35ْ30˝ جغرافیایی

 است.بودهمتری  329، تا عمق حفاری شده14در چاه 

 

  ( Sherkati and Letouzey, 2004)  یلتوزآباد اقتباس با تغییراتی از شرکتی و  میدان نفتی منصور  تی( موقعالف  1شکل  

بر روی  14و  8های شماره ( مخزن سازند آسماری در میدان منصورآباد که موقعیت چاهUGCتراز عمقی )نقشه هم( ب

 خیز جنوب(. نفتآن مشخص شده است )اقتباس با تغییراتی از گزارش داخلی شرکت ملی مناطق  

 روش مطالعه  - 2

استفاده شده    14و    8در چاه شماره    آزمایشگاهی   مطالعات در این مطالعه به منظور شناسایی انواع فرآیندهای دیاژنزی از  

و از    8متری برای چاه    2394تا    3040  عمق   از  ( 14و    8  شماره  های آباد )چاهمنصور  نفتی   در میدان   آسماری   سازند .  است

چاه    2771  تا   3100عمق   برای  پتروگرافی    .گیرندبرمی   در  را   14متری  مطالعات  بررسی  نازک    752جهت  مقطع 



 

های مذکور در برش از چاه  ( مقطع نازک  87)  حفاری   خرده  متر مغزه( و  300مقطع نازک از    665)  مغزه   میکروسکوپی از

 ورت گرفت.  آباد توسط میکروسکوپ پلاریزان مطالعه صالارضی در میدان منصورتحت

 بحث  -3

میکریتی شدن،  ،  شفتگی زیستیآ  :شامل  در میدان نفتی منصورآبادهای دیاژنتیکی شناسایی شده در سازند آسماری  فرآیند

  که  شدن و انواع دولومیت استهای ثانویه، فرآیند دولومیتی و تشکیل تخلخلانحلال شدن، فشردگی، شکستگی، سیمانی 

 شود.پرداخته میها  در ادامه به آن

 (Bioturbation) آشفتگی زیستی  - 1-3

اند و به  های کم انرژی دیده شده مشاهده شده است که  این آثار به طور محدود در رخساره    در توالی مورد مطالعه آشفتگی زیستی 

دار  موجود در رسوبات و اکسیژن ی تحرک  باشد که این تغییر رنگ در نتیجه صورت تغییر رنگ در زمینه و بر هم زدن رسوبات می 

(. زیست آشفتگی معمولًا در  A- 2شود )شکل  تر می ی این عمل، رنگ رسوبات نسبت به زمینه روشن شدن رسوبات است. در نتیجه 

 دهد. ی دیاژنز و در محیط دریایی رخ می مراحل اولیه 

 (Micritization) میکریتی شدن -2-3

فرآیند دریایی  از جمله  مهم  میکریتی شدنهای  پرداخته خواهد شد.  آن  به  بخش  این  در  که  است    در   میکریتی شدن 

 پوشش صورت   به دیگر موارد در   و کرده  تخریب را  ها آلوکم اولیه  ساختمان   موارد از  بسیاری در آسماری  سازند هاینهشته

(. حاشیه  B-2)شکل    است   کرده  عمل   اکینودرم   ای و زی، دوکفههای کفنظیر فرامینیفر  اسکلتی  ذرات  اطراف  در  میکرایتی

باشند. در این فرآیند تشخیص  های کم عمق میهای بخشاند که مربوط به رخسارههای اسکلتی اکثراً میکریتی شدهدانه

ها اغلب در اثر فعالیت شدید موجودات موجب میکریتی  ماهیت دانه اسکلتی اولیه اغلب مشکل شده است. بعضی از دانه

  کامل  تبدیل  حتی  و دانه  دور  میکریتی  پوشش  تشکیل  در محیط دریایی موجب فرآیند  این کامل شده است. به طور شدن 

 (.Flugel, 2010)  گردد می  میکریت  به هاآن

 (Cementation) شدنسیمانی  -3-3 

ترین فرآیند دیاژنزی  توان به مهمگردد میاز فرآیندهای دیاژنزی که رسوبات سست به رسوبات سخت و سفت تبدیل می 

کنندگی فضای خالی رسوبات، شکستگی و درز، کاهش تراکم و در  شدن اشاره کرد. سیمانی شدن موجب پریعنی سیمانی 

های دیاژنز نظیر دیاژنز دریایی کم عمق، متئوریک و تدفینی اتفاق  گردد. سیمانی شدن در محیطشدگی مینهایت سنگ 



 

های موجود در رسوبات  دهد که با بررسی انواع سیمانگی محیط دیاژنزی خاص را نشان میافتد. بنابراین هر سیمان ویژ می

. با مطالعه صورت گرفته بر روی  (Dو    C-2)شکل  های دیاژنزی و تدفین رسوبات پی بردتوان به تاریخچه فرآیندکربناته می

های سازند آسماری شناسایی و بررسی شد که عبارتند  شده میکروسکوپی، هفت نوع سیمان در کربناتمقاطع نازک تهیه

هم از:   حاشیهسیمان  )ضخامت  )،  (Fringe isopachous cementای  محور  هم  رشد   Cement syntaxialسیمان 

overgrowth )  ،سیمان موزائیکی هم( بعدEquant-equicrstalline mosaics cement)  ،  سیمان کلسیتی درشت بلور

(Coarse crystal calcite cement)  ،( سیمان دروزیDrusy cement)  ،  سیمان بلوکی(Blocky cement )    سیمان  و

 .(Anhydrite cementانیدریتی ) 

 (Compactionفشردگی ) -4-3

فرآیندهای  از که  محیط  در  موجود  مهم  دیاژنتیکی  اصلی  جمله  است  فشردگی  فیزیکی  فشردگی    صورت  به  دفنی، 

(Physical compaction)  فشردگی  و  (   عمق   بر  علاوه  .(Fو    E-2)شکلهستند(  Chemical compactionشیمیایی 

در حین تدفین رسوبات،  .  (Machel, 2005) بستگی دارند  نیز  سطحی  دیاژنتیکی  فرآیندهای  و  رسوبگذاری   محیط   به  تدفین 

  تحت  را  رسوبات رسوبگذاری،  از بعد  بلافاصله فیزیکی فشردگی  شود.سپس فشردگی شیمیایی آغاز می فشردگی فیزیکی و

  شدن   برای سیمانی   کلسیم   کربنات   منبع  مهمترین  از   یکی  عنوان  به  شیمیایی،   فشردگی  صورتیکه  در  دهند،می  تأثیر قرار

 (. Bathurst, 1961; Moore, 2001است ) دفن   متر صدها   نیازمند تدفینی، 

 ( Fractureشکستگی ) - 5-3

های کربناته به ویژه تراوایی توانند باعث تغییرات زیادی در کیفیت مخزنی سنگ میاز جمله فرآیندی است که    شکستگی

های تکتونیکی  ها شود و نیز این فرآیند به طور معمول در مراحل نهایی دیاژنز و هنگام بالاآمدگی رسوبات و بر اثر فعالیتآن

ی سیمان کلسیتی بویژه سیمان  ها به وسیلهیشود. در مطالعه صورت گرفته از سازند آسماری اغلب این شکستگحاصل می

 (.G- 2کلسیتی درشت بلور و سیمان انیدریتی پر شده است )شکل 



 

 های ثانویهو تشکیل تخلخلانحلال   - 6-3

ای مجزا گردیده است.  های قالبی و حفرهانحلال، یک فرآیند دیاژنزی است که موجب گسترش تخلخل، بویژه ایجاد تخلخل

،  (Intragrain porosityای ) ذرهخل درونتخل،  (Moldic porosityتخلخل قالبی )از جمله:    مطالعه انواع تخلخلدر این  

بین بین  ،(Intercrystalline porosity) بلوری  تخلخل  ) دانهتخلخل  ای  حفره  تخلخل ،  (Interparticle porosityای 

(Vuggy porosity )    و( تخلخل کانالیChannel porosity )  همچنین دیده شده که برخی از محصولات    شود.دیده می

 (.H-2)شکل  اندحاصل از انحلال، توسط سیمان انیدریتی، دولومیتی و کلسیتی پر شده

 شدن و انواع دولومیت فرآیند دولومیتی  -7-3

ها،  کربناتی است که علاوه بر شکستگیهای  های دیاژنزی مشاهده شده در سنگ ترین فرآینددولومیتی شدن یکی از مهم

مطالعه پتروگرافی از مقاطع نازک    نقش با ارزشی در افزایش کیفیت مخزنی سازند آسماری در جنوب غرب ایران دارد. 

از دو حلقه چاه )تهیه بلور14و    8شده  انداز  و  فابریک  اساس  بر  بلور(،  توزیع، شکل مرز  الگوی  نیمه  ها،  ها )مرز مسطح 

( منجر به شناسایی انواع دولومیت در سازند  Sibley and Gregg, 1987دار، غیر مسطح( )دار، مرز مسطح شکل شکل

(،  Very fine to fine crystalline dolomiteبسیار ریز تا ریز بلور )دولومیت نوع اول( )  شامل دولومیتآسماری شده که  

( نوع دوم(  )دولومیت  بلور  متوسط  تا  ریز  تا  Fine to medium crystalline dolomiteدولومیت  متوسط  دولومیت   ،)

(، دولومیت درشت بلور )دولومیت نوع Medium to coarsly crystalline dolomiteدرشت بلور )دولومیت نوع سوم( )

( سیمان  دولومیت(،  Coarsly crystalline dolomiteچهارم(  پرکن،  حفره  بلور  نوع درشت  )دولومیت  دولومیتی  های 

-می  (Very coarsely crystalline dolomite filling pore spaces and Veins, Dolomite cements)پنجم(  

 . (I- 2)شکل اشدب

 پاراژنتیکی توالی  -8-3

ها و سایر شواهد دیاژنتیکی سه محیط دریایی، متائوریک و تدفینی تشخیص  با توجه به خصوصیات پتروفیزیکی سیمان

ها از  شده است. این فرآیند  ها بر تخلخل نشان دادههای دیاژنزی و تاثیر آنای از این فرآیندخلاصه  3داده شد. در شکل  

های سازند  الی، نهشتهتوچند مرحله مباشند و طی  نظر زمانی و مکانی دارای همپوشانی بوده و بر روی همدیگر اثر گذار می

های  شدن، آشفتگی زیستی و تشکیل سیماندهند. در طی دیاژنز دریایی، فرآیند میکریتی  آسماری را تحت تاثیر قرار می

ای داشته  است. زمانی که دیاژنز متائوریک حاکم بوده، انحلال و سیمانی شدن فراوان گسترش قابل ملاحظهدریایی رخ داده



 

ها پر شده  های متائوریک و تدفینی بویژه سیمان هم بعد، دروزی و بلوکی در برخی بخشها توسط سیماناست.تخلخل

با توجه  .  استهای درشت بلور در طی مراحل دیاژنز تدفینی رخ دادهها و سیمانهای انحلالی، استیلولیتاست. توسعه رگچه

  14  چاه  هایداده  برای  جریان  نگاریچینه  نمیرخهای تخلخل حاصل از مغزه و لاگ،  به بررسی و مقایسه سیمان ها و داده

  رسوبی،  محیط  ، DT  و   GRالکتریکی   هایلاگ  های دیاژنزی،فرآیند لیتولوژی،  ستون   شامل که( 4است )شکل  شده  ترسیم

  تراوایی  نسبت   ،R35  لاگ،  و  مغزه  از   حاصل  تراوایی  و  تخلخل  های نمودارهای شناسایی شده،  های الکتریکی، سکانس رخساره

  مشخص  آن  روی   بر   FZI  و  MLP  براساس  جریانی   واحدهای  و   است  ذخیره   و  جریان   ظرفیت  درصد   ،(RPS)  تخلخل  به

 (.1402)موسوی و همکاران،   شده است

از 2شکل میکروسکوپی  تصاویر   )

دیاژنزی  فرآیند چاههای  های در 

شده   زیستی، Aمطالعه  آشفتگی   )

B  ،میکریتی شدن )C)  سیمان هم-

حاشیهض سیمان Dای،  خامت   )

بلور،  درشت  فشردگی  E  کلسیت   )

(  G( فشردگی شیمیایی،  F  فیزیکی

( Iای و  ( تخلخل حفرهHی،  شکستگ

 دولومیت درشت بلور. 

 



 

های دیاژنزی موثر در میدان مورد  ترین فرآیند( توالی مهم3شکل  

های دریایی تغییرات انواع اصلی تخلخل در محیطمطالعه همراه با  

 . های تدفینی کم عمقتا محیط

 

 

 

 

 

 

 

شناسی سازند  . ستون چینه4  شکل

یندهای دیاژنزی آآسماری به همراه فر

میدان    14چاه   شناسایی شده در

نگاری سکانسی و چینه  .منصورآباد

واحدهای جریانی تفکیک شده  

و   1401همکاران،  اقتباس از )موسوی و  

1402). 



 

 گیرینتیجه - 4

های  ترین فرآیند، تخلخل و دولومیت از مهمانحلالشدن، فشردگی، شکستگی،  ، میکریتی شدن، سیمانی  شفتگی زیستیآ

ترین عوامل کاهنده در میزان  مهمکه    شدهنشان داده  در این پژوهشباشند.  دیاژنتیکی شناسایی شده در سازند آسماری می

انحلال، شکستگی و دولومیتی شدن از عوامل افزاینده در این  شدن و  تراکم فیزیکی و شیمیایی و سیمانی  مانند  تخلخل

های دیاژنزی تاثیر قابل توجهی در کنترل  های حاصل از تخلخل، نشان داده شد که فرآیندبا ترسیم نمودارباشند.  سازند می

 مخزنی بیشتر تحت کنترل دیاژنز است. ها داشته و کیفیت کیفیت مخزنی در رخساره

 منابع -5
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