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 چکیده

شش های پوهای رسوب و تغییرات شاخصهای گذشته بر روی وضعیت و ویژگیعملیات آبخوانداری در سالبررسی تاثیر این پژوهش با هدف  

به عنوان تیمار و عرصه سرچاهان سیلابپخش عرصه  منظور به اینانجام گرفت.  1376 -1401 دوره زمانیدر  گیاهی در استان هرمزگان

رصه عاز گردید. به عنوان شـاهد انتخاب باشد می مشابهو فیزیوگرافی تقریبا یکسان و  خاك ،از نظر پوشش گیاهی که ،در مجاورت آنای 

 زنی،جوانهو پس از کشت در گلخانه های بانک بذر برداشت شده از دو عرصه نمونهگیری و آماربرداری صورت گرفت. اندازهشاهد عرصه و  تیمار

، آزمون تساوی واریانس ها و آزمون SASر افزانرمهای پوشش گیاهی و بانک بذر به کمک های گیاهی، تمامی دادهشناسایی گونهاستقرار و 

T- test ریزه درصد سنگ و سنگ ، درصد رسوب وپارامترهای گیاهیکه اثر پخش سیلاب بر  نشان داد یجقرار گرفت. نتا یه و تحلیلورد تجزم

دار است و میزان درصد پوشش، میزان تولید، درصد لاشبرگ، تراکم در هکتار و درصد رسوب بعد از عملیات پخش معنیدرصد  1در سطح 

خاك در بین تیمارهای  (cm 10-5)و  (cm 5-0) هایعمقهای زیستی پوشش گیاهی در سیلاب افزایش یافته است. مقایسه میانگین شاخص

داری بیشتر از طور معنیتنوع زیستی در سایت پخش سیلاب بهدرصد نشان داد که  95مختلف با استفاده از آزمون تی مستقل در سطح 

 شاهد است.

  

 .خاك عمقعرصه شاهد، ها، پخش سیلاب، آزمون تساوی واریانس، تی مستقلآزمون  واژگان کلیدی:
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 مقدمه -1

نزولات آســمانی  ذخیره افزایش تایاقتصادی اجتماعــی و نها ،یکیبوم، عوامل ادافستیز طیمحیطــی، شرا زیســت تیبهبود وضع

از به اجرا درآمدن طرح پخش سیلاب  اصلبینی حو قابــل پیش یآب قابل اســتحصال از جمله اهداف اساس شیافزا جهیو در نت

های گسترده، از جمله تغییر در وضعیت خاك و جرای آن دگرگونیاکه  باشدمختلف کشور می یهاآبخوان در پهنههای بر عرصه

پژوهش  (.1395مهدوی و همکاران، ) های پخش ســیلاب را به همراه خواهد داشتپوشــش گیاهی عرصه تیو کم تیفیبهبود ک

 علوفه، درصد تاج پوشش دیتول میزان ،سیلابپخش  عملیات اجرایدر  نشان داد که (،1398و همکار ) غیتجهانانجام شده توسط 

خش پاجرای عملیات از  پسقبل و  یاهیپوشش گ خصوصیاتآماری  مقایسهو  کاهش یافتخاك لخت  و شیلاشبرگ افزا و گیاهی

اجرای عملیات بر اثر  Houston( 1960)ت اساس مطالعا بر .پارامترها بود نیا نیب آماری داریوجود اختلاف معنحاکی از  سیلاب

ازت، فسفر و کلسیم موجود در گیاه نیز  میزاندرصـد افـزایش یافتـه و علاوه بر آن  160پخش سیلاب محصول تولید علوفـه 

شده در منطقه حفاظت کیخاك در  خصوصیاتبر بانک بذر و  لیاثرات س مطالعه( در 2014همکاران ) و  Lee.زیادتر شده است

 یاهیگ یهابا حذف گونه تواندیم دیشد بلایس کوقوع یکه  نتیجه گرفتند یکره جنوب در کشور رودخانه هان، یلابیدشت س

 یهاکنش برهم امکان دارد نیهمچن، اثرگذار باشد یساحل یاهیبانک بذر گ یرو بر یمعمول یهاو اجازه دادن به گونه یتالاب

ذر خاك و بانک ب طیشرا رییبه تغ امر نیوجود داشته باشد و ا یریگرسوب لحاظ وضعیتاز  یاهیجوامع مختلف گ نیب یمتفاوت

 ییشیمیا -یکیفیز تخصوصیااز  خیبر بر بسیلاپخشثر ا تاثیر با هدفپژوهشی ، 1395مهدوی و همکاران در سال . شودیم لیتبد

کربن آلی، نیتروژن، فسفر، نشان دادند که میانگین درصد آنان  .انجام دادندمین ورا نخاعلیمنطقه بند در  كخا حاصلخیزیو 

ت اشباع خاك و سیلت در عرصه پخش سیلاب افزایش و هدایت الکتریکی، وزن مخصوص ظاهری و درصد رس برطو ،پتاسیم

ن رجائی و همکارا کاهش یافته است و اجرای سیستم پخش سیلاب به مرور زمان باعث افزایش حاصلخیزی خاك منطقه شده است.

 عیمصنو تغذیه و بسیلا پخش شبکه سطح عرصه در هترسیب شد تسوبار تمشخصاسی ربر ، پژوهشی جهت1398در سال 

 كاـخ پروفیل هـس حفر باو  شتدابر را پخش ارنو 9 و نبرساآ کانالدر  تسوبااز ر اینمونه آنان. انجام دادند مجاجرمنطقه  انبخوآ

 سیلت بافت ،شبکه بهوارده  تسوبار داد ننشا یجنتا. کردند داریرـهبـنمون (شاهد) عرصه رجخادر  فیلوپریک و  شبکهل ـخدر دا

 یاـلایهه به تسوبااز ر کمی بخشو  هشد فیلتر كخا سطحی یمترنتیسا 30تا  0 لایهدر  عمدتاً نهدایزر تسوبارو  نددار سیو ر

 کنند.یم ذرین نفوـیز



 

 هامواد و روش -2

  معرفی منطقه مورد مطالعه -1-2

کیلومتری  120 سیرجان در فاصله -سرچاهان )طرح آبخوانداری سرچاهان( در مسیر جاده اصلی بندرعباس لابیسعرصه پخش 

 57´ 54” و یشرق طول 55° 53´ 42 ”تا  55 ° 52´ 18” جغرافیایی مختصات در عرصه نای. است شده واقع شمال بندرعباس

 یریسازند تبخ. باشدمی دریا متر از سطح 880تا  600 نیبمنطقه  ارتفاع (.1 شکل) است عرض شمالی قرار گرفته 28° 1 ´تا °27

، : نمک، گچ، ماسه سنگ قرمزشاملسازند  نیدهنده الیتشک یکه مواد اصل استاین منطقه ی شناسنیسازند زم نیتریمیقد هرمز

 ،ی)نجف باشدیم تیولیر و از جمله بازالت نیآذر یهاهمراه با سنگ تیخاك رس، آهک و دولوم لتستون،یالوان، س یهالیش

1376.)  

 

 (1388پور و همکاران، )حسینی : موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی1شکل 



 

 روش تحقیق  -2-2

و پخش  یدارآبخوان اتیکه در آن عمل یامنظور پس از مراجعه به منطقه مورد مطالعه دو منطقه معرف شامل منطقه نیه همب

 اتیلحاظ خصوص در آن صورت نگرفته است )شاهد( که از لابیسپخش  اتیکه عمل یجوارصورت گرفته است و منطقه هم لابیس

اهم ب لابیسو پخش  یریگلینظر نوع س از یحد و اندازه باشد ول کیدر  باً یتقر ب،یدرصد ش وجهت  ،یشناسنیخاك، زم یظاهر

 یدارطرح آبخوان منطقه لابیسشبکه آبرسان در پخش  4در پژوهش حاضر  . دیمتفاوت باشند، در منطقه سرچاهان انتخاب گرد

 یریتعداد در عرصه آبگ نیو به هم لابیسداخل پخش  یبردارنمونه یعنوان واحدهاسرچاهان انتخاب و در هر شبکه سه بند به

ترانسکت در نظر گرفته  3هر بند  لدر داخ .(1389و همکاران،  یمانی)ا صورت گرفت یعنوان شاهد انتخاب و آماربردار نشده به

 1عدد پلات  10چند ساله و  اهانیپوشش گ یپارامترها یریگجهت اندازه یمتر مربع 4عدد پلات  10هر ترانسکت  یشد و بر رو

)درصد خاك لخت، درصد سنگ و  نیزم یبرآورد پوشش سطح زینو  سالهکی اهانیگ یپارامترها یریگجهت اندازه یمتر مربع

داخل منطقه  یمتر مربع 1پلات  360و  یمتر مربع 4پلات  360از  بیترت نی. بددیدرصد لاشبرگ( مستقر گرد زیو ن زهیسنگ ر

 یاهیمختلف پوشش گ یشد. پارامترها گیریزهو اندا یبردارتعداد ترانسکت و پلات در منطقه شاهد نمونه نیو به هم لابیسپخش 

خاك  درصد زیحاضر در پلات و ن یهاهیهرکدام از پا دیتول زانیو م بیدرصد ترک ه،یتراکم، ارتفاع پا ،یشامل درصد پوشش، فراوان

موجود سال  یداده ها -1:منطقه شامل سهدر  یاهیپوشش گ یهاداده سهیمقاشدند.  یریگاندازه زهیلخت و درصد سنگ و سنگر

پخش  اتیعمل ریشده تحت تاث یریگلیحاضر از منطقه س یهابرداشت -2 ،(لابیسپخش  اتی)برداشت قبل از شروع عمل 1375

ا سه ب شیآزما نیا، صورت گرفت. لابیسپخش  اتیعمل رینشده و مصون از تاث یریگلیحاضر از منطقه س یهابرداشت -3،لابیس

خاك  ،یاهیگ یهاگونه مختلف یپارامترها ،شده زیآنالتست  یکه به صورت ت گریدر صفات د ماریصفات و دو ت یدر برخ ماریت

 و بلایسپخش  اتیعمل ریشده تحت تاث یریگلیاز منطقه س یهابذر خاك برداشت بانک زیرگ و نشبو لا زهیلخت، سنگر

 کیدر قالب  لاب،یسپخش  اتیعمل رینشده و مصون از تاث یریگلیمنطقه س یهابانک بذر خاك حاصل از برداشت یهابرداشت

در  LSDبا روش آزمون  هانیانگیم سهیو مقا SAS 9.1 افزاربا استفاده از نرم یآمار لیو تحل هاهیتجز .دیگرد زیطرح ساده آنال

و  PSTبانک بذر از نرم افزار  زیو خاك انجام شد. لازم به ذکر است که جهت آنال یاهیپوشش گ یفاکتورها یدرصد برا 5سطح 

 .دیاستفاده گردتنوع زیستی مختلف  یهاشاخص

 



 

 نتایج -3

و در زمان  (kg/hectar 2/64)منطقه شاهد  ،(kg/hectar 8/217) کم لابیعلوفه در منطقه پخش س دیتول زانینشان داد م جینتا

 ،یاهیگ یهااز گونه کی. به منظور محاسبه تعداد در هکتار هر باشدیم (kg/hectar 3/55) ،1375پروژه در سال  یقبل از اجرا

نشان داد که  جینتا د،یها شمارش گردترانسکت یمستقر شده بر رو یهاموجود حاضر در پلات یاهیگ یهاگونه یهاهیپا یتمام

عمق رسوب  یریگاندازه .است( اصله در هکتار 5438( منطقه شاهد )14063) لابیدر منطقه پخش س یاهیگ یهاتراکم کل گونه

 لابیها نشان داد که عمق رسوب در منطقه پخش سترانسکت یمستقر شده بر رو یهاحاضر در پلات یاهیگ یهاگونه یدر پا

(cm 32/11 )منطقه شاهد  و(cm 11/1) های مختلف گیاهی گیری شده در گونهمقایسه میانگین بین صفات مختلف اندازه. است

دار آماری مشاهده از نظر درصد پوشش گیاهی بین منطقه پخش سیلاب با دو منطقه دیگر اختلاف معنی کی از آن است کهخا

و کمترین درصد پوشش  (09/49)% گردد، بر همین اساس بیشترین درصد پوشش گیاهی مربوط به منطقه پخش سیلاب می

همین اساس بین منطقه شاهد و برداشت قبل از  باشد، برمی( 85/18)%  1375گیاهی مربوط به قبل از اجرای طرح یعنی سال 

. از نظر درصد میزان تولید در هکتار بین منطقه پخش سیلاب با دو منطقه شوددار آماری مشاهده نمیاجرای طرح اختلاف معنی

( kg/hectar 8/217)گردد، بر همین اساس میزان تولید مربوط به منطقه پخش سیلاب دار آماری مشاهده میدیگر اختلاف معنی

باشد، بر همین اساس بین ( میkg/hectar 3/55) 1375و کمترین میزان تولید گیاهی مربوط به قبل از اجرای طرح یعنی سال 

های پارامترهای درصد خاك مقایسه میانگین .شوددار آماری مشاهده نمیمنطقه شاهد و برداشت قبل از اجرای طرح اختلاف معنی

برداری شامل پخش سیلاب و شاهد نشان داد که ریزه، رسوب و نیز عمق رسوب در دو منطقه نمونهلخت، لاشبرگ، سنگ و سنگ

 (.3-1گردد )جدول درصد اختلاف آماری مشاهده می یکبین تمامی فاکتورها در دو منطقه ذکر شده در سطح 

 

 

 



 

 مقایسه دو گروه تیماری شاهد و پخش سیلاب در رابطه با صفات مورد بررسی برای T-testآزمون  -3-1جدول 

 خطای استاندارد انحراف معیار میانگین گروه تیماری صفت
 T-testآزمون  هاآزمون تساوی واریانس

D.F F value D.F T value 

 خاك لخت
 735/0 470/1 30/23 شاهد

3 ns50/11 6 ns62/1 
 492/2 984/4 51/27 پخش سیلاب

 لاشبرگ
 164/0 328/0 49/1 شاهد

3 ns18/15 6 **19/4 
 638/0 276/1 25/4 پخش سیلاب

سنگ و 

 سنگریزه

 394/2 789/4 65/55 شاهد
3 ns04/2 6 **49/12 

 675/1 349/3 15/19 پخش سیلاب

 تراکم در هکتار
 572 625 5438 شاهد

3 ns35/3 6 **24/13 
 312 921 14063 پخش سیلاب

 رسوب
 356/0 712/0 115/1 شاهد

3 ns93/11 6 **98/7 
 228/1 457/2 323/11 پخش سیلاب

ns  درصد 1دار در سطح دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی**و 

مختلف با استفاده از آزمون  یمارهایت نیاول و دوم خاك در ب عمقدر  یاهیپوشش گ یستیز یهاشاخص نیانگیم سهیمقانتایج 

طور به لابیس پخش اول و دوم خاك در عرصه عمقدر  یاهیپوشش گ یستیدرصد نشان داد که تنوع ز 95مستقل در سطح  یت

 (.3-2)جدولت از شاهد اس شتریب یداریمعن

 

 



 

 های زیستی پوشش گیاهی: نتایج مقایسه میانگین شاخص3-2جدول 

 خاك های زیستی بانک بذرنتایج مقایسه میانگین شاخص

 متغیر
 تیمار

 (cm 10- 5عمق دوم خاك ) (cm 5-0خاك ) اولعمق 

N اشتباه معیار ±میانگین N شتباه معیارا ±میانگین 

diversitysimpson 

 1136a±.00993 30 .0251a±.00465. 30 پخش سیلاب

 0163b±.00602 28 .0163a±.00602. 28 شاهد

Simpson1-D 

 8864b±.00993 30 .9747a±.00461. 30 پخش سیلاب

 9837a±.00602 28 .9837a±.00602. 28 شاهد

Shannon-H 

 2.6011a±050 30 2.8582a±.05876 30 پخش سیلاب

 1.9626b±.14033 30 1.9626b±.14033 30 شاهد

Evenness_e^H/S 

 447.7187a±102.009 30 1.4094a±.02285 30 پخش سیلاب

 6.5476b±5.15360 30 1.3989a±.02815 30 شاهد

Brillouin 

 1.8157a±.03539 30 1.7201a±.04735 30 پخش سیلاب

 1.0240b±.08839 30 1.0239b±.08841 30 شاهد

Menhinick 

 2.8310a±.07367 30 3.2110a±.12873 30 پخش سیلاب

 2.2952b±.12237 29 2.2882b±.12645 30 شاهد

Margalef 

 4.1931a±.13861 30 4.3879a±.17717 30 پخش سیلاب

 2.6065b±.20385 30 2.6065b±.20385 30 شاهد

 

 گیریبحث و نتیجه -4

های آب زیرزمینی را به همراه خواهد علاوه بر این که تغذیه سفره بیو پخش سیلاب بر روی اراضی کم ش یارآبخواند اتیعمل

در منطقه سرچاهان،  .(1381)خسروی و همکاران،  داشت، بر خصوصیات خاك منطقه و بهبود پوشش گیاهی نیز تأثیر بسزایی دارد

 برخورداری، (1398و همکار ) تیغجهان با نتایجبعد از پخش سیلاب در مقایسه با پوشش قبل از پخش سیلاب  میزان درصدافزایش 

دازهمورد ان یفاکتورهادر اثر عملیات پخش سیلاب به اتفاق  بیاکثر قرمبنی بر این که ( 1382) و همکاران منصورسیاهو ( 1388)

، مطابقت داخل و خارج عرصــه آبخوان دارند نیدرصد ب کیدر سطح  یدار آماریدرصد تاج پوشش تفاوت معن از جمله یریگ



 

درصد فراوانی پوشش گیاهی در داخل نیز درصد پوشش تاجی و  ، نیز نشان داده بود که پارامتر(1386) رهبرو  میرجلیلی. دارد

در  یاهیپوشش گ راتییتغ . مقایسهاسـت داشتهنسبت به شاهد افزایش  است گرفته صورتکـه عملیات پخش سیلاب  ایمحدوده

که درصد تاج پوشش، تراکم و همچنین درصد کل تاج پوشش، تراکم  نشان داد (زدیبافق )استان  یزیسیلاب سرپخش  محدوده

های یافته. (1397)عطارد و همکاران،  بودند آماری داریاختلاف معن یدرصد دارا یک حها نیز در سطگونه فراوانیکل و درصد کل 

سیلاب در سطح پنج پخش ناشی از عملیات پوشش تاجی تاج درصد  شیافزا( نیز حکایت از 1398)و همکاران  نوقلعه دهمرده

مکاران حبیبیان و هبا نتایج  قبل از عملیاتاز پخش سیلاب در مقایسه با  بعدمیزان تولید، افزایش در این بررسی،  داشت.درصد 

و دهمرده  (1398و همکار ) تیغجهانانجام شده توسط های پژوهشهمچنین  .، مطابقت دارد(1386) رهبرو  و میرجلیلی( 1402)

 ،اتعملیاجرای از  قبلاز اجرای عملیات پخش سیلاب در مقایسه با  بعد، علوفه دیتول میزانافزایش نیز ( 1398)و همکاران  نوقلعه

درصد در این بررسی، عملیات پخش سیلاب نتایج این پژوهش مطابقت دارد.  او ب ی داشتداریمعن ریدرصد تأث کیدر سطح 

دار است. قبلا درصد معنی 1برابر افزایش داد و این اختلاف در دو گروه تیماری شاهد و پخش سیلاب در سطح  8/2لاشبرگ را 

 یارالاشبرگ د درصدکه  نیز نشان داده بود (زدیبافق )استان  یزیسیلاب سرپخش محدوده در  یاهیپوشش گ راتییتغ مقایسه

و  تیغهمچنین پژوهش انجام شده توسط جهان(. 1397)عطارد و همکاران،  درصد بود 5 یدر سطح خطا آماری داریتفاوت معن

همچنین . یافته است شیدرصد افزا 8/16به  2لاشبرگ از  درصد ،سیلابپخش عملیات  اجراینشان داد که در  (،1398همکار )

برابر کاهش داده است و این اختلاف در دو گروه  9/2ا ریزه ردرصد سنگ و سنگ ،عملیات پخش سیلاباجرای در این بررسی، 

 ریتاث یو بررســ سهی( با مقا1382)و همکاران منصوردار است. قبلا سیاهدرصد معنی 1تیماری شاهد و پخش سیلاب در سطح 

داخل و خارج  نیدرصد ب کیدر سطح  یدار آماریتفاوت معن زین زهیکه درصد سنگ و سنگر ندگرفت جهیسیلاب نتپخش  اتیعمل

را بعد از اجرای عملیات پخش  سی، میانگین تراکم گیاه در هکتاردر این برر (.1393برخورداری و همکاران، عرصــه آبخوان دارند )

دار است. قبلا درصد معنی یکبرابر افزایش داد و این اختلاف در دو گروه تیماری شاهد و پخش سیلاب در سطح  6/2سیلاب 

 یاکتورهابه اتفاق ف بیکه اکثر قر ندگرفت جهیسیلاب نتپخش  اتیعمل ریتاث یو بررســ سهی( با مقا1382) و همکاران منصورسیاه

برخورداری داخل و خارج عرصــه آبخوان دارند ) نیدرصد ب کیدر سطح  یدار آماریگیری از جمله تراکم، تفاوت معنمورد اندازه

 صورتکـه عملیات پخش سیلاب  ایمحدودهتراکم در داخل ، پارامتر (1386) رهبرو  در پژوهش میرجلیلی (.1393و همکاران، 

بود  64/0و در شاهد  10/11در این بررسی، میانگین درصد رسوب بعد از پخش سیلاب  داشت.نسبت به شاهد افزایش  بود گرفته

زایش داد و این اختلاف در دو گروه تیماری شاهد و پخش سیلاب برابر اف 3/17و عملیات پخش سیلاب، میانگین درصد رسوب را 

 ییسیلاب بر توسعه مناطق روستااثرات قابل ملاحظه پخش  در بررسی( 1388)دار است. قبلا برخورداری درصد معنی 1در سطح 



 

این بررسی، اگرچه میانگین بود. در اشــاره نموده  یهای مرتعذرات خاك و بهبود خاك و پوشــش بیترس، به دستنییمناطق پا

داری در درصد خاك لخت بین دو گروه بود ولی تفاوت معنی 30/23و در شاهد  51/27درصد خاك لخت بعد از پخش سیلاب 

سیلاب بر پخش  اتیعمل ریتاث یو بررســ سهیبا مقا (1382) و همکاران منصورتیماری شاهد و پخش سیلاب دیده نشد. قبلا سیاه

داخل و خارج عرصــه  نیدرصد ب کیدر سطح  یدار آماریدرصد خاك لخت، تفاوت معنکه  ندنشان داده بودی اهیپوشــش گ

نشان داد که در  (1398و همکار ) تیغهمچنین پژوهش انجام شده توسط جهان (.1393برخورداری و همکاران، ) دآبخوان دارن

شی نشان داده است که با نتایج این بررسی کاهروندی رصد د 8/51به  1/92خاك لخت از درصد  ،سیلابپخش عملیات  اجرای

شد ر ایبررا  مینهز مناسب یطیاشر دیجاا با ستا نستهاتو بسیلا پخش عمل منجااگفت  انتومی عمجمور د همخوانی ندارد.

 ینا کهنماید  همافر حاصلخیزتر كخاو  بیشتر طوبتر دجوو لیلدبه )نیامید اتمشاهد) هاایبوته بهتر ارستقرو ا یکساله نیاهاگ

 .شد هداخو كخا تخصوصیا کیفیت و کمیت نشد بهتر زمینهساز دخو مهدر ادا لهمسا
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Abstract: This research was carried out with the aim of investigating the impact of aquifer operations in the past 

years on the state and characteristics of sediment and the changes in vegetation indicators in Hormozgan province 

in the period of 1997-2022. For this purpose, Sarchahan flood spreading area was chosen as a treatment and an 

area adjacent to it, which is almost the same and similar in terms of vegetation, soil and physiography, was chosen 

as a witness. Measurements and statistics were made from the treatment area and the control area. The seed bank 

samples were collected from two areas in the greenhouse and after germination, establishment and identification 

of plant species, all the vegetation and seed bank data were analyzed with the help of SAS software, equality of 

variances and T-test took. The results showed that the effect of flooding on plant parameters, percentage of 

sediment and percentage of stones and pebbles is significant at the level of 1% and the percentage of cover, 

production rate, percentage of litter, density per hectare and percentage of sediment increased after flood spreading 

operation. The comparison of the average biological indicators of vegetation at the depths of (0-5 cm) and (5-10 

cm) of the soil among different treatments using independent t-test at the 95% level showed that the biodiversity 

in the flood spreading site was It is significantly more than witness. 
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