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 موارهه ی،عوارض وابسته به طبقات سنگ یمنظور شناسایبدون مغزه، به یهادر چاه ی،پیمایچاه یهااستفاده از لاگچکیده: 

 یینماهای مهم سرشتنگاری سکانسی، از بخشسطوح کلیدی چینه ییشناسان بوده است. شناسازمینتوجه  مورد

 D-INPEFAیینامیکد یخطا یبینپیش فیلتر یآنالیز تلفیق نمودار ییمطالعه، کارآ نیدر ا .شناسی مخازن هیدروکربنی استزمین

 برای کاووس گنبد–در دشت گرگان  1-صوفیکم یدر چاه کلید یسکانس یها و سطوح کلیدو تفکیک سکانس ییگاما در شناسالاگ 

 یی( منجر به شناساD-INPEFA)  ژهیوه لاگ گاما ب لیو تحل هیقرار گرفته است. تجزارزیابی چلکن و آقچاگیل مورد  یسازندها یتوال

خطا،  ینیبشیپ یتجمع لتریف لیبا استفاد از تحل 1-کمیدر چاه صوف .دیچلکن و آقچاگیل گرد یهایموجود در توال یسطوح سکانس

مرز  ،یشامل مرز سازند یسطوح سکانس .دیگرد یی( شناساpbمرز مثبت ) 7( و nb) یمرز منف 8شامل  یمرز سکانس 11تعداد 

 1-فیکمبرای چاه صوچهار سکانس رتبه سوم گردید، و با توجه به مرزهای شناسایی شده  ییشناسا یسکانس و سطح حداکثر سیلاب

پسروی و برای سازند آقچاگیل پیشروی روند برای سازند چلکن  ،نمودار گامابا توجه به روند کلی  اساسهمین  بر. دیمشخص گرد

 مشخص گردید.

 کلولاگیس ،ییمایپچاهلاگ  ،یرسوب سکانس مخزن هیدروکربن،، حوضه خزر جنوبی واژگان کلیدی:

 مقدمه -1

ونگی درستی از چگ شناختبا توجه به اهمیت روزافزون ذخایر نفت و گاز در دنیا و نیاز متخصصان اکتشاف هیدروکربنی به 

نگاری سکانسی در مطالعات مرتبط با مخازن، دارای اهمیت زیادی های چینههای مخزنی، پژوهشتوزیع و گسترش رخساره



 

ز دیدگاه های مستعد انگاری سکانسی کاربرد زیادی در تفسیر حوضه رسوبی و شناسایی گستره، پهنه کمربنداست. چینه

 نگاریچینه مطالعات در(. Catuneanu, 2018در مطالعات جامع مخزنی دارد ) منشاء، سنگ مخزن و پوش سنگ سنگ

 ایهنیمرخو  نمودارهای ژئووفیزیکی ها،مغزهیکروسکوپی، م نازک مقاطعشامل، مختلف  مقیاسبا های دادهاز ی سکانس

 کاهش چون نفتی میادین مطالعه (. در(van Buchem et al.,2010, 2011; Tavakoli, 2017 شودمی استفاده ایلرزه

 فواصل در هم آن و میدان هر هایچاه از محدودیتعداد  اغلب است، برخوردار ایویژه اهمیت از کار انجام سرعت و هزینه

 و پیوسته اطلاعات فراهم نمودن و چاه، رخنمون به نسبت یکیزژئوفی نمودارهای مزیت. باشندمی مغزه دارای محدودی

 تا نمایدمی فراهم را امکان این سیکلولاگ افزارنرم از استفاده ارتباط، این در. باشدمی ضخیم نسبتاً هایتوالی از تریکامل

 از دقیقی نسبتا و کامل اطلاعات بتوان نفتی، میادین در مطالعه مورد هایچاه در( GR) گاما لاگ نموارهای از استفاده با

 ،میادین هیدروکربنیدر شده حفاری  هایبیشتر چاه در رایج نمودار یک عنوانبه لاگ گامااز  نمود.رسوبی فراهم  هایتوالی

 ,Ehrenberg and Svanaاستفاده نمود ) کلیدی سطوحشناسایی منظور  به سکانسی نگاریچینهمطالعات  درتوان می

2001 ;Tavakoli,2017.)  سیکلولاگ ارافزنرمبه کمک (Cyclolog)، شناسایی  و گاما لاگ یرو بر موجک با انجام آنالیز

 یهاعناصر مختلف سکانس توانیم شدهبینیبین مقادیر واقعی و مقادیر پیش خطای افزایشی و کاهشی در میزان یروندها

-Dینامیکی )د یخطا یبینپیش فیلتر یآنالیز تلفیق. (Cyclolog User Guide, 2016) نمود مشخص رسوبی را

INPEFA )یکلید سطوح و تفسیر یمخزن یهاارزی زونمنظور همافزار سیکلولاگ بهنرم یقاست که از طر شیوه ای 

مطالعه،  یندر ا .(; Nio et al., 2008; Li et al., 2018 De Jong et al., 2007شود )یاستفاده م یسکانس ینگارچینه

-GR نمودارگنبد کاووس، -دشت گرگانجنوبی حوضه خزر در کربناته پلیوسن –آواری هاییتوال ی درمورد واکاوی یکدر 

DINPEFA ت. شده اس یابیروش ارز ینا ییکارآراو شده،  ییشناسا یهاآن با سکانس یجنتا یسهمقا یقاز طر و محاسبه

ستفاده ، با اسکانسینگاری چینهمطالعات  درلاگ گاما با اهمیت  طارتبا درکارآمد الگوی یک  ارائه مطالعه، ینا اصلی هدف

 .تاس چاه سایر اطلاعات و یا کمبود در صورت نبود D-INPEFA نمودار از

 منطقه  یشناسنیزم-2

 ,Berberianاست ) جنوبی خزر یاز حوضه یو بخش خزر قرار گرفته یایدر یمورد مطالعه در بخش جنوب خاور یمحدوده

در مجاورت پشته  یخزر جنوب یهیناح یلومتریک 15دست آمده از عمق به یاو اطلاعات لرزه هاداده (.1( )شکل 1983

با  یرسوب یهااز حوضه یکیرسوب،  لومتریک 28تا  22با داشتن  یاست که حوضه خزر جنوب تیواقع نیا انگریآپشرون ب



 

 (. Jackson et al., 2002) باشدیجهان م یشناسنهیچ یتوال یستبرا نیشتریب

 

 قرمز رنگ(.  نچیمورد مطالعه )خط ی، در منطقه1-صوفیکم  چاه ییایجغراف تی: موقع1 شکل

 یکوهانیم -یاقاره یهاطیمح رانیاز ا یعیوس یهادر بخش اهایآب در یآمدن سطح نسب نییبا پا رنهیپ ییاز کوهزاپس 

صورت رسوبات سرخ به وسنیم یهاهیوجود ندارد و لادر البرز  گوسنی(. رسوبات الBerberian, 1383شکل گرفته است )

 ری(. دشت گرگان تحت تأثBerberian, 1983) اندنهشته شده یکوهانیم کیبار یهایفروافتادگ ربوده که د یارنگ قاره

 یاز چند ده متر در بخش خاور یناگهان رییرسوبات با تغ یقرار داشته و ستبرا وسنیم زماندر  ایدر یو پسرو یشرویپ

کواترنر  -وسنیپل یهادر نهشته رانیشمال ا ی. اکثر مخازن نفترسدیخزر م یایمتر در خاور در 3555از  شیدشت به ب

 یها. نهشتهشوندیم شاهدهو دشت مغان م لانیدشت گرگان، مازندران، گ یاند که در نواحشده لیخزر تشک یایدر هیحاش

  .( استییبالا وسنی)پل لی( و آقچاگیانیم -نیریز وسنیدشت گرگان شامل دو سازند چلکن )پل وسنیپل

 هامواد و روش-3

 یاز حوضه یشهرستان گنبد کاووس قرار گرفته است که بخش یمورد پژوهش در استان گلستان و شمال خاور یمحدوده

مطالعات  یبرا لیچلکن و آقچاگ یاز سازندها 1-صوفیکم چاه یرسطحیبرش ز هایمطالعه داده نی. در اباشدیم یخزر

 موردمنطقه از  1-صوفیکمچاه ژئوفیزیکی  ینگارهاز  چاه متر 357، بدین منظور است. شده یواکاوسکانسی  نگاریچینه

 لیتحل ینگاره( Cyclolog 2016) کلولاگیافزار سنرمو  (CGRگاما ) یبا استفاده از نگارهاست.  شده واکاویمطالعه 

 در. دیگرد میپرتو گاما ترس یشکل نگارهو  MESA ینگاره و PEFA ی، نگارهINPEFA خطا ینیبشیپ یتجمع لتریف

در  شیافزا ای( PTمثبت ) ی. روندهاشوندینشان داده م یصورت نمودار مثبت و منفروندها به GR-INPEFA ینگاره



 

 Negative) یمرز منف کیاست که سرانجام به  ایآب در نسبی یشرویدهنده پ)به سمت راست نمودار( نشان ریمقاد

Breakیروند منف ای)به سمت چپ نمودار(  یکاهش یو روندها دنشوی( ختم م (NTنشان )آب است که به  یدهنده پسرو

 ب،یرتبه مثبت، به ت یمنف ای یروند مثبت به منف لی. که با توجه به تبددنشویم ی( منتهPositive Breakمرز مثبت ) کی

 ایگسترش آب در ینهیشیسطح ب کیدهنده ( نشانnb) ی. هر مرز منفشوندیم دهیمثبت نام ای یمنف شچرخ هنقط

(MFS( و هر مرز مثبت )pb )یمرز سکانس کی (SBرا نشان م )دهدی  . 

 بحث و جینتا-4

 یرقادم ینب یخطا یزاندر م یو کاهش یشیافزا یی روندهایپیمایی و شناساچاه ینمودارها یقاز طر یکلولاگ،افزار سدر نرم

 یراتیدر هر مرحله از تغ بنابرایننمود.  ییرا شناسا یهای رسوبتوان سطوح مختلف سکانسمی بینی نشدهو پیش یواقع

انحراف از متوسط  ینا ییراتتغکه کند، یرا دنبال م یلاگ گاما همواره انحراف از متوسط مشخص یا،آب در ی سطحنسب

 یسکانس یارنگنهیچ ریتفس .باشدمیبالعکس  یابه پسرونده و  یشروندهاز پ یاسطح آب در ینسبیط دهنده شراها نشانداده

خطا  ینیبشیپ یتجمع لتریف لینمودار تحل به روشنگاره پرتو گاما  یو چلکن بر اساس نمودارها لیسازند آقچاگ یبرا

(INPEFA ،) (2)شکل  قرار گرفت واکاویو  لیمورد تحل 1-صوفیکمنمودار در چاه  یمثبت و منف یروندهاو شناسایی .

از  نییاز بالا به پا بیشده که به ترت یی( شناساpbمرز مثبت ) 7( و nb) یمرز منف 8شامل  یسطح مرز 11 جهیدر نت

1555nb  8555تا  nbبر اساس نمودار . (2)شکل مشخص شده است Sub-division logs from rangeبه ، 2در شکل

( اشاره کرد. MFSی )غرقاب سطح حداکثر( و چهار سطح SBی )سکانس یوستگیناپ ی، شامل پنج سطحسکانس سطح نه

 2555و  0555و  2555 ( و مرزهایSBعنوان سطوح ناپیوستگی )به  ,8555pbو  2555و 0555و 2555و  1555 مرزهای

 ( قابل تشخیص بوده استMFSعنوان حداکثر سطح سیلابی )به nb 7555و 

 یکل یروند منف کی ن،یبنابرا .است ینیبشیپ یخطا ریاز مقاد یمنف یااز مجموعه یناش D-INPEFA یروند منف کی

-D یروند منف توانیم ،یطور کلهستند. به شدهینیبشیاز پ «یاماسه» شتریب یواقع ری، مقادGRلاگ  کیدر مورد 

INPEFA  یاروند ماسه مثلاً دارد.  یبستگ یشناسنیآن به بافت زم قیدق تیاگرچه اهم ،گرفتدر نظر « پسرونده»را 

 کی .باشد ی)ج( کاهش فاصله از خط ساحل ایعمق شدن، عرضه رسوب درشت، )ب( کم شی)الف( افزا یبه معن تواندیم

 شدهینیبشیاز پ شتریگزارش ب یواقع ریآن مقاد قیاز داده است که از طر یبخش بیانگر D-INPEFAدر  یروند مثبت کل

روند  کیاز  یهستند، که حاک «یلیش» شدهینیبشیاز پ شتریب یواقع ریاست که مقاد یبدان معن نی، اGRدر مورد است. 



 

اصله ف شی)ج( افزا ای ،یرسوبگذار یفضا ایعمق آب  شی)الف( کاهش عرضه رسوب، )ب( افزا بیانگر کهاست.  «شروندهیپ»

این مطالعه مرزهای اصلی سکانسی و سایر مرزهای جداکننده  در .(Nio et al., 2005) باشد نهیبسته به زم ،یاز خط ساحل

ذکر است که این مطالعه بخشی از یک مطالعه بزرگتر در حال انجام است و با  شایانها مشخص شده است. سیستم تراکت

دست آمده در ه توان صحت نتایج بهای موجود در آن نظیر اطلاعات رخنمون، مغزه و مقاطع نازک میاستفاده از سایر داده

 بیشتر قرار داد. واکاویاین مقاله را مورد تحلیل و 

 

سبز  نیچخط، 1-مصوفیکبینی خطا بر روی چاه موقعیت قرارگیری سطوح مرزی تعیین شده بر روی لاگ گاما و تحلیل فیلتر تجمعی پیش :2شکل 

قایسه م است. گنبد کاووس( یشمال خاور-یدر منطقه مورد مطالعه )حوضه خزر جنوب یروند پسرو ندهیقرمز نما نیچو خط ،یشرویروند پ ندهینما

ر خز یرخاو هیترکمنستان حاش یااز فلات قاره لی)سازند چلکن و سازند آقچاگ یخاور هیحاشدر  Abreu and Nummedal, 2007کلی با مطالعات 

  .بین دو منطقه است  شباهت زیاد بیانگر( دایره شماره یک در سمت راست شکل یک ،یجنوب

 گیرینتیجه-5

سکانسی سطح  11(، تعداد D-INPEFAبینی خطا )( و نمودار تحلیل فیلتر تجمعی پیشCGRبا استفاد از لاگ گاما )

به توان بر اساس میزان روند مقدار گاما در چاه مورد مطالعه می که ( شناساییpbمرز مثبت ) 7( و nbمرز منفی ) 8شامل 

( اشاره کرد. MFSی )غرقاب سطح حداکثر( و چهار سطح SBی )سکانس یوستگیناپ ی، شامل پنج سطحسکانس سطح نه

و  0555و  2555( و مرزهای SBعنوان سطوح ناپیوستگی )به  ,8555pbو  2555و  0555و 2555و  1555مرزهای 



 

چهار با توجه به مرزهای شناسایی شده  .( قابل تشخیص بوده استMFSعنوان حداکثر سطح سیلابی )به nb 7555و  2555

روی و میزان پیش نمودار گاما . سپس براساسدیمشخص گردبرای توالی پلیوسن )سازندهای چلکن و آقچاگیل( سکانس رتبه سوم 

 پسروی و برای سازند آقچاگیل پیشروی مشخص گردید.  پسروی کلی مشخص گردید و روند کلی برای سازند چلکن
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